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PROCESO GESTION DEL TALENTO HUMANO

FORMATO INFORME MENSUAL EJECUCION CONTRACTUAL

Sefior (a)

MANUEL GREGORIO HORMECHEA LANCE
SUPERVISOR(A) CONTRATO No. 1713406
Coordinador de Automatizacion
Automatizacion

Barranquilla

Referencia: No 1713406 del afio 2020

LEONARDO FABIAN CHARRIS GARCIA, identificado con la cédula de ciudadania No. 72.173.801 de
Barranquilla, en mi calidad de Contratista del SENA, en Automatizacion, en cumplimiento del Contrato de
Prestacidn de Servicios de la referencia, a continuacién presento el Informe de actividades realizadas en el

mes objeto de cobro.

Valor y forma de Pago: b). un pago correspondiente al mes de Agosto de 2020 por valor de (3.278.181). Los
honorarios seran pagados por el SENA al contratista de acuerdo al cronograma definido por la Direccion

Barranquilla, Agosto de 2020

Asunto: Informe mensual de ejecucidén contractual Mes

Agosto del afio 2020

Administrativa y Financiera de la Direccién General, en la cuenta de Ahorros No. 391418050 Banco de
Bogota, cuyo titular es el Contratista.

Plazo: Serd hasta el 23 de Noviembre de 2020.

OBJETO:

Prestacion de servicios profesionales como instructor para impartir formacion profesional titulada y
complementaria en el area de electricidad industrial de acuerdo a la programacién académica del
SENA Centro Nacional Colombo Aleman

CLAUSULA (No. de cldusula donde se encuentren las obligaciones del contratista)

No

Obligaciones

Acciones realizadas

Evidencias

1

Orientar los procesos de aprendizaje
segun las necesidades detectadas en los
procesos de evaluacién, metodologias
de aprendizaje y programas curriculares
vigentes en los programas de formacion
asignados.

Atencion de los grupos de
aprendices asignados,
Seleccion de estrategias
Ensefanza- Aprendizaje-
Evaluacién. Orientar puesta a
tierra,mtto.de
transformadores,acometidas
electricas en baja tensién y

Aplicativo Sofiaplus
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mejoramiento de procesos y
magquinas a los grupos

asignados.
2 Registrar oportunamente en el Registro oportuno en el Aplicativo Sofiaplus
aplicativo, asociar, asistencia y aplicativo de: juicios
evaluacidn de aprendices evaluativos, Inasistencias,

novedades ( Deserciones,
Quejas). Asociar aprendices a
la ruta de aprendizaje

asignada.
3 Utilizar y cuidar los ambientes Velar por el buen uso, Aplicativo Sofiaplus
,maquinaria, materiales, etc. sostenimiento y mejoras de

los ambientes de aprendizaje,
maquinarias, equipos y
herramientas. Propiciar un
ambiente de condiciones de
seguras y bienestar.

A continuacién relaciono los desplazamientos que realicé previo a la presentacion de este informe. Una vez
finalizado cada desplazamiento presenté al ordenador del gasto el informe en el Formato Informe
Legalizacion Desplazamiento Contratista GTH-F-087, en el que se describieron las actividades desarrolladas
y los resultados de cada desplazamiento. Cada informe cuenta con el visto bueno del Supervisor.

Se lista a continuacién el soporte de la legalizacion de los desplazamientos realizados, los cuales forman parte
integral del presente informe de ejecucién contractual.

FECHAS DE DESPLAZAMIENTOS
INICIO FINALIZACION

ITEM No DE LA ORDEN DE LUGAR DE
VIAJE DESPLAZAMIENTO

Nota 1: Por cada desplazamiento que haya realizado el contratista, adjuntard el respectivo informe que la
soporte. En caso de haber realizado el desplazamiento en fecha posterior a la presentacion del informe de
ejecucion contractual, deberd reportarlo en el siguiente informe de ejecucion contractual.

Para el trdmite de la cuenta me permito adjuntar: Documentos enunciados como evidencias del
cumplimiento de las obligaciones contractuales y los desplazamientos realizados y el No. de la planilla,
operador y periodo. (Decreto Ley 2106 de 2019 — “ Decreto Ley Antitramites”)

Evidencias en () folios

Cordialmente,

LEONARDO FABIAN CHARRIS GARCIA

GTH-F-062 V.06
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C.C. No. 72.173.801

Recibi a satisfaccion:

MANUEL GREGORIO HORMECHEA LANCE
Supervisor(a) Contrato 1713406 de 2020
Coordinador de Automatizacién

www.sena.edu.co
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®
SENA

N

SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAIJE SENA
CENTRO NACIONAL COLOMBO ALEMAN
PLAN DE TRABAJO

Programa de

Técnico Automatizacion Industria TAI 20
“MEJORAR EL FUNCIONAMIENTO DE MAQUINAS. Y PROCESOS,
BUSCANDO SU EFICIENCIA Y PRODUCTIVIDAD ”

Formacion:

Instructor

LEONARDO CHARRIS G.

PLAN DE FORMACION Y EVALUACION

Resultados de
Aprendizaje

No Evidencia

Actividades propuestas a
desarrollar

tipo de
evidencia

técnica de
evaluacion

instrumento de
evaluacion

Forma de Entrega

Recoleccion
de evidencias

Fisica Digital

Fecha

IMPLEMENTAR
SOLUCIONES DE
ACCIONAMIENTO

SEGUN LAS
CONDICIONES A UN
PROBLEMA PLANTEADO

#1

Se comparte informacion
sobre un ejemplo de
problema a analizary

mejorar

Conocimiento

Observacién

Cuestionario oral

Julio23/20

INTEGRAR EQUIPOS DE
ACCIONAMIENTO DE
ACUERDO A LA
NECESIDAD DEL
PROCESO.

#2

Analisis elemento o equipos
gue puedan solucionar
ejemplo planteado

Conocimiento

Estudio de caso

Cuestionario oral

Julio27 /20




PONER A PUNTO
CIRCUITOS DE
POTENCIA Y CONTROL
EN EL ACCIONAMIENTO
ADOPTADO DE
ACUERDO A LAS
ESPESIDICACIONES
TECNICAS.

#3

Definir la interaccion entre
elementos requeridos para
solucién o mejora de proceso

Conocimiento

Formulacién de
preguntas

Cuestionario oral

Agosto 3-14 /
20

l

B

FIRMA DEL INSTRUCTOR:

FICHA: 1965928
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SENA
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SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAIJE SENA
CENTRO NACIONAL COLOMBO ALEMAN
PLAN DE TRABAJO

Programa de
Formacion:

" INSPECCIONAR LA CALIDAD DEL SERVICIO DE LA ENERGIA ELECTRICA CON
BASE EN LAS NORMAS Y PROCEDIMIENTOS ESTABLECIDOS POR LA CREG”

Tecndlogo en Electricidad Industrial TEI 30

Instructor

LEONARDO CHARRIS G.

PLAN DE FORMACION Y EVALUACION

©
2 ..
c L. . L. . Recoleccién
Resultados de g Actividades propuestas a tipo de técnica de instrumento de Forma de Entrega de evidencias
Aprendizaje 2 desarrollar evidencia evaluacién evaluacion
2 Fisica Digital Fecha
IDENTIFICAR LAS Se comparte rr.1ater|all en pdf
CARACTERISTICAS DE LA donde se explica cudles son ul24-31/
RED PARACUMPLIRCON | #1 las 7 perturbaciones que mas [ Conocimiento Observacidn Cuestionario oral X 20
LAS NORMAS DE CALIDAD se pueden presentar en una
DE ENERGIA. -
red eléctrica
Se comparte material en pdf
OPTIMIZAR 'donde. se explica el
INSTALACIONES funcionamiento de las UPS o
ELECTRICAS DE ACUERDO | #2 SAl'y su uso cada dia mas | Conocimiento Estudio de caso Cuestionario oral X Agosto 03 / 20
A LAS NORMAS DE frecuente para garantizar
CALIDAD DE ENERGIA. , .
una energia de buena calidad
a equipos sensibles.
OPTIMIZAR Anacljlza.r eII efecto que puede
roducir los arménicos en L
 INSTALACIONES P o ) . Formulacién de o
ELECTRICAS DEACUERDO | #3 |una red eléctrica y cémo | Conocimiento regUntas Cuestionario oral X Ago 10/ 20
A LAS NORMAS DE reducir su magnitud y efecto pree
CALIDAD DE ENERGIA.
en las redes.
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FIRMA DEL INSTRUCTOR: FICHA: 1834969



®
SENA

IN

SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAIJE SENA
CENTRO NACIONAL COLOMBO ALEMAN
PLAN DE TRABAJO

Programa de
Formacion:

" INSPECCIONAR LA CALIDAD DEL SERVICIO DE LA ENERGIA ELECTRICA CON
BASE EN LAS NORMAS Y PROCEDIMIENTOS ESTABLECIDOS POR LA CREG”

Tecndlogo en Electricidad Industrial TEI 31

Instructor

LEONARDO CHARRIS G.

PLAN DE FORMACION Y EVALUACION

©
2 ..
c L. . L. . Recoleccién
Resultados de g Actividades propuestas a tipo de técnica de instrumento de Forma de Entrega de evidencias
Aprendizaje 2 desarrollar evidencia evaluacién evaluacion
2 Fisica Digital Fecha
IDENTIFICAR LAS Se comparte rr.1ater|all en pdf
CARACTERISTICAS DE LA donde se explica cudles son ul24-31/
RED PARACUMPLIRCON | #1 las 7 perturbaciones que mas [ Conocimiento Observacidn Cuestionario oral X 20
LAS NORMAS DE CALIDAD se pueden presentar en una
DE ENERGIA. -
red eléctrica
Se comparte material en pdf
OPTIMIZAR 'donde. se explica el
INSTALACIONES funcionamiento de las UPS o
ELECTRICAS DE ACUERDO | #2 SAl'y su uso cada dia mas | Conocimiento Estudio de caso Cuestionario oral X Agosto 03 / 20
A LAS NORMAS DE frecuente para garantizar
CALIDAD DE ENERGIA. , .
una energia de buena calidad
a equipos sensibles.
OPTIMIZAR Anacljlza.r eII efecto que puede
roducir los arménicos en L
 INSTALACIONES P o ) . Formulacién de o
ELECTRICAS DEACUERDO | #3 |una red eléctrica y cémo | Conocimiento regUntas Cuestionario oral X Ago 10/ 20
A LAS NORMAS DE reducir su magnitud y efecto pree
CALIDAD DE ENERGIA.
en las redes.
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FIRMA DEL INSTRUCTOR: FICHA: 1834994
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SENA

N

SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAIJE SENA
CENTRO NACIONAL COLOMBO ALEMAN
PLAN DE TRABAJO

Programa de

Tecndlogo en Electricidad Industrial TEI 34
“MEJORAR EL FUNCIONAMIENTO DE MAQUINAS. Y PROCESOS,
BUSCANDO SU EFICIENCIA Y PRODUCTIVIDAD ”

Formacion:

Instructor

LEONARDO CHARRIS G.

PLAN DE FORMACION Y EVALUACION

Resultados de
Aprendizaje

No Evidencia

Actividades propuestas a
desarrollar

tipo de
evidencia

técnica de
evaluacion

instrumento de
evaluacion

Forma de Entrega

Recoleccion
de evidencias

Fisica Digital

Fecha

IMPLEMENTAR
SOLUCIONES DE
ACCIONAMIENTO

SEGUN LAS
CONDICIONES A UN
PROBLEMA PLANTEADO

#1

Se comparte informacion
sobre un ejemplo de
problema a analizary

mejorar

Conocimiento

Observacién

Cuestionario oral

Julio23/20

INTEGRAR EQUIPOS DE
ACCIONAMIENTO DE
ACUERDO A LA
NECESIDAD DEL
PROCESO.

#2

Analisis elemento o equipos
gue puedan solucionar
ejemplo planteado

Conocimiento

Estudio de caso

Cuestionario oral

Julio27 /20




PONER A PUNTO
CIRCUITOS DE
POTENCIA Y CONTROL
EN EL ACCIONAMIENTO
ADOPTADO DE
ACUERDO A LAS
ESPESIDICACIONES
TECNICAS.

#3

Definir la interaccion entre
elementos requeridos para
solucién o mejora de proceso

Conocimiento

Formulacién de
preguntas

Cuestionario oral

Agosto 3-14 /
20

l

B

FIRMA DEL INSTRUCTOR:

FICHA: 1960512




> ;Quiénes somos? Lunes 05/11/2018. “\ Desayuna bien informado
(I teinteresa.es Epidemiologia

Portada Argumentos Economikén Emprendedores ElTiempo Politica Espafia Mundo Tecno Sociedad Salud Cultura Videos Ciencia

Blogs

;Por qué Japén es un ejemplo |
mundial de calidad de vida? W

14/02/2013 - Doctor David Martinez

Se modificaron leyes para disminuir los niveles de
contaminacion permitidos.

Las plantas industriales se vieron obligadas a instalar plantas
de tratamiento de aguas y equipos para eliminar y controlar
sus vertidos.

Deja tu
comentario

Los principales determinantes de la salud de la poblacién es la calidad del
medio ambiente donde se asientan las poblaciones y los estilos de
vida.

Japon es un pais excepcional que ha sabido enfrentar muchos desafios de la
naturaleza y las circunstancias histoéricas. Ejemplo de ello fue la derrota que
sufri6 al término de la Segunda Guerra Mundial y su posterior crecimiento
medio del 9% anual; basado en la industria quimica y metalargica pesada y
ademas en la produccion de enseres domésticos y alta tecnologia.

EL impacto medioambiental de este gran crecimiento no se hizo esperar. La
contaminacion del mar desencadeno que en los afios 70 desaparecieran
peces en los lugares donde pescaban habitualmente. La contaminaciéon
atmosférica desencaden6 un gran incremento en enfermedades respiratorias
y cancer entre la poblacion.

El cambio en los habitos de consumo aumento los residuos peligrosos y no
peligrosos, que ocasionaron epidemias hasta entonces desconocidas en
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todo el mundo, como la de crisis epilépticas debidas al consumo de
pescado contaminados por el vertido sin control de una industria.

Cuando demostro6 la relacion entre estos vertidos y sus consecuencias, las
autoridades tomaron medidas. Se modificaron leyes para disminuir los niveles
de contaminacién permitidos, de forma que no produjeran dafos a la
poblacidn, y se oblig6 a las empresas a informar a la poblacion sobre su
produccion.

Con estas nuevas leyes, las plantas industriales se vieron obligadas a instalar
plantas de tratamiento de aguas y equipos para eliminar y controlar sus
vertidos. Si la vigilancia de los vertidos identificaba que estos se producian con
concentraciones mayores que las permitidas se imponian graves sanciones a
las empresas.

Al dia de hoy, gracias a estas medidas, Japon es el pais menos
contaminante del mundo y con el estandar de calidad de vida més elevado.

Sequir a teinteresa en...

KIT BUENOS DiAS (El mejor resumen de prensa en tu mail)

Introduce tu e-mail Recibir noticias

(J He leido y acepto las normas de uso

Deja tu
comentario

pao-10.06.2013 - 14:25h
me salvaron la tarea. thanks

Comenta * Nombre de usuario *

Email *

Escriba el cddigo CAPTCHA: *

* Campos obligatorios

[:] He leido y acepto las normas de uso

Enviar cormentario
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Los siete tipos de problemas en el

suministro eléctrico

Informe interno 18

Revision 1

Por Joseph Seymour
Terry Horsley

2 Resumen ejecutivo

Muchos de los misterios de las fallas de los equipos, el
tiempo de inactividad, el dafo de software y de los
datos, son resultado de una fuente de alimentacién
problematica. También existe un problema comun para
describir de forma estandar los problemas en el su-

ministro eléctrico. Este informe interno describira los
tipos mas comunes de perturbaciones energéticas, qué
las provoca, qué pueden hacer a sus equipos de misién
criticay cédmo proteger sus equipos, utilizando los
estandares del IEEE para describir problemas de
calidad del suministro.
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Introduccion

Los siete tipos de problemas en el suministro eléctrico

Nuestro mundo tecnoldgico se ha vuelto totalmente dependiente de la disponibilidad continua
de suministro eléctrico. En la mayoria de los paises, el suministro eléctrico comercial se
abastece a través de redes nacionales, que interconectan numerosas estaciones generado-
ras a las cargas. La red debe abastecer las necesidades basicas nacionales de iluminacion,
calefaccion, refrigeracion, aire acondicionado, transporte y residenciales, asi como el
abastecimiento critico a comunidades gubernamentales, industriales, financieras, comercia-
les, médicas y de comunicaciones. El suministro eléctrico comercial literalmente le permite al
mundo moderno actual funcionar a su paso acelerado. La tecnologia sofisticada ha
penetrado profundamente en nuestros hogares y carreras, y con la llegada del comercio
electrénico esta cambiando continuamente la forma en la que interactuamos con el resto del
mundo.

La tecnologia inteligente exige un suministro libre de interrupciones o perturbaciones. Las
consecuencias de los incidentes en el suministro a gran escala estan bien documentadas.
Un estudio reciente en los Estados Unidos ha demostrado que las firmas industriales y
comerciales digitales estan perdiendo 45.700 millones de ddlares por afio a consecuencia de
interrupciones en el suministro. En todos los sectores comerciales, se calcula que se pierden
entre 104.000 a 164.000 millones de délares a consecuencia de las interrupciones, y otros
15.000 a 24.000 millones de ddlares a consecuencia de otros problemas de calidad del
suministro. En los procesos industriales automatizados, lineas enteras de produccién pueden
descontrolarse, creando situaciones riesgosas para el personal de planta y costoso desper-
dicio de materiales. La pérdida de procesamiento en una gran corporacion financiera puede
costar miles de délares irrecuperables por minuto de tiempo de inactividad, asi como muchas
horas posteriores de tiempo de recuperacion. El dafio de programas y datos causado por
una interrupcién en el suministro puede provocar problemas en las operaciones de recuper-
acion de software que puede llevar semanas resolver.

Muchos problemas en el suministro se originan en la red de suministro eléctrico comercial,
que con sus miles de millas de lineas de transmision, esta sometida a condiciones climaticas
como huracanes, tormentas con rayos, nieve, hielo e inundaciones, junto con fallas de los
equipos, accidentes de trafico y grandes operaciones de conexion. Asimismo, los problemas
en el suministro que afectan a los equipos tecnoldgicos actuales frecuentemente se generan
en forma local dentro de una instalacién a partir de diversas situaciones, como construccién
local, grandes cargas de arranque, componentes defectuosos de distribucion e incluso el
tipico ruido eléctrico de fondo.

Acordar términos comunes es el primer paso para tratar las pertur-
baciones energéticas

El uso generalizado de componentes electronicos en todo lo que nos rodea, desde equipos
electronicos hogarefios hasta el control de procesos industriales masivos y costosos, ha
hecho que se tome mas conciencia sobre la calidad del suministro. La calidad del suministro,
0 mas especificamente, una perturbacién de la calidad del suministro se define en general
como cualquier cambio en el suministro (tensién, corriente o frecuencia) que interfiere con el
funcionamiento normal del equipo eléctrico.

El estudio de la calidad del suministro y las formas de controlarla es un tema de interés para
las empresas proveedoras de electricidad, grandes empresas industriales, negocios e
incluso usuarios residenciales. El estudio se ha intensificado en la medida que los equipos
se han vuelto cada vez mas sensibles a cambios incluso minimos en la tensién, corriente y
frecuencia del suministro. Desafortunadamente, se ha utilizado diferente terminologia para
describir muchas de las perturbaciones energéticas existentes, lo que crea confusién y hace
mas dificil debatir, estudiar y generar cambios en los problemas actuales de la calidad del
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Figura1

Imagen de una onda

senoidal en el osciloscopio

Los siete tipos de problemas en el suministro eléctrico

suministro de manera eficaz. El Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE) ha
intentado abordar este problema, y ha desarrollado un estandar que incluye definiciones de
perturbaciones energéticas. El estandar (Estandar 1159-1995 del IEEE, IEEE Recommended
Practice for Monitoring Electric Power Quality ["Practica recomendada por el IEEE para el
monitoreo de la calidad del suministro eléctrico”]) describe muchos problemas de la calidad
del suministro, de los cuales este informe tratara los mas comunes.

¢Como podemos observar la electricidad?

La electricidad en el tomacorrientes de pared es un fendmeno electromagnético. El
suministro eléctrico comercial se abastece como corriente alterna (CA), una fuente silenciosa
y aparentemente ilimitada de energia que puede generarse en centrales eléctricas, cuya
tension se eleva mediante transformadores y entregarse a cientos de millas a cualquier lugar
de la region. Ver lo que hace esta energia en breves periodos de tiempo puede ayudar a
entender lo importante que es que el suministro de CA sea simple y continuo para un
funcionamiento confiable de los sistemas sofisticados de los que dependemos. Un
osciloscopio nos permite apreciar como se ve esta energia. En un mundo perfecto, el
suministro eléctrico de CA comercial aparece como una onda senoidal continua y simétrica,
que varia a 50 o 60 ciclos por segundo (Hertz, o Hz) segun en qué parte del mundo se
encuentre. La Figura 1 ilustra como se veria una onda senoidal promedio de CA en un
osciloscopio.
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La forma de la onda senoidal ilustrada mas arriba representa una tension que cambia de un
valor positivo a uno negativo, 60 veces por segundo. Cuando esta forma de onda fluida
cambia de tamafio, forma, simetria o frecuencia, o tiene cortes intermitentes, impulsos,
resonancia o baja a cero (aunque sea brevemente), existe una perturbacion energética. En
este informe se incluyen diagramas simples representativos de cambios en la forma ideal de
la onda senoidal ilustrada mas arriba para las siete categorias de perturbaciones en la
calidad del suministro que se trataran.

Como se indico, ha existido ambigliedad en la industria eléctrica y la comunidad comercial
en el uso de terminologia para describir las diferentes perturbaciones energéticas. Por
ejemplo, un sector de la industria considera que el término “sobretension” significa un
aumento momentaneo de la tension como el que tipicamente provocaria la desconexién de
una gran carga. Por otro lado, el uso del término "sobretensién" también puede interpretarse
como una tension transitoria que dura desde microsegundos a solo unos pocos milisegundos
con valores de cresta muy altos. Estos ultimos se suelen asociar con caidas de rayos y
eventos de conexion que crean chispas o arcos entre contactos.
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1. Transitorios

Los siete tipos de problemas en el suministro eléctrico

El estandar 1100-1999 del IEEE ha abordado el problema de la ambigtedad en la termi-
nologia, y ha recomendado que muchos términos de uso comun no sean utilizados en
informes y referencias profesionales, dada su incapacidad de describir con precision la
naturaleza del problema. El estandar 1159-1995 del IEEE también aborda este problema con
el objetivo de proporcionar una terminologia consistente para informar acerca de la calidad
del suministro desde la comunidad profesional. Algunos de esos términos ambiguos son los
siguientes:

Apagoén Bajada de tension Caida de tensién

Sobretension (Power surge) Suministro limpio Sobretension prolongada
(Surge)

Corte prolongado del servicio Intermitencia Suministro sucio

Desplazamiento de la Imperfeccion técnica Sobretension transitoria

frecuencia (Spike)

Potencia en estado original Potencia de la red en su Parpadeo

estado original

Poder hablar con eficacia sobre el suministro, como saber la diferencia entre una interrup-
cién y un transitorio oscilatorio, podria servir de mucho al momento de decidir comprar
dispositivos de correccién de suministro. Un error de comunicacion puede tener consecuen-
cias costosas cuando se adquiere el dispositivo inadecuado de correccién de suministro para
sus necesidades, que incluye tiempos de inactividad, salarios perdidos e inclusive dafios en
los equipos.

Las perturbaciones en la calidad del suministro definidas por el estandar del IEEE e incluidas
en este informe han sido organizadas en siete categorias, segun la forma de la onda:

Transitorios

Interrupciones

Bajada de tension / subtension
Aumento de tension / sobretension
Distorsion de la forma de onda

Fluctuaciones de tension

Nooakowbdh-=

Variaciones de frecuencia

Este informe se atiene a estas categorias e incluye graficos, que serviran para aclarar las
diferencias entre cada una de las perturbaciones en la calidad del suministro.

Los transitorios, que son potencialmente el tipo de perturbacién energética mas perjudicial,
se dividen en dos subcategorias:

1. Impulsivos

2. Oscilatorios

Impulsivos

Los transitorios impulsivos son eventos repentinos de cresta alta que elevan la tension y/o
los niveles de corriente en direccion positiva o negativa. Estos tipos de eventos pueden
clasificarse mas detenidamente por la velocidad a la que ocurren (rapida, media y lenta). Los
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Figura2

Transitorio impulsivo positivo

Figura3

Campo magnético creado
por una caida de rayo

Los siete tipos de problemas en el suministro eléctrico

transitorios impulsivos pueden ser eventos muy rapidos (5 nanosegundos [ns] de tiempo de
ascenso desde estado estable hasta la cresta del impulso) de una duracion breve (menos de
50 ns).

Nota: [1000 ns =1 [Is] [1000 [Js =1 ms] [1000 ms = 1 segundo]

Un ejemplo de un transitorio impulsivo positivo causado por un evento de descarga elec-
trostatica se ilustra en la Figura 2.

Transitorio impulsivo

(EDS)
Tiempode —>
subida <——— Tiempode ——>
. . 8 bajada
Tension
(kV) 6 / \
o
2
\\
0
1 2 3 4
Tiempo (ns)

El transitorio impulsivo es a lo que se refiere la mayoria de la gente cuando dice que ha
ocurrido una sobretension prolongada o transitoria. Se han utilizado muchos términos
diferentes, como caida de tension, imperfeccion técnica, sobretension breve o prolongada,
para describir transitorios impulsivos.

Las causas de los transitorios impulsivos incluyen rayos, puesta a tierra deficiente, encen-
dido de cargas inductivas, liberacion de fallas de la red eléctrica y ESD (descarga elec-
trostatica). Los resultados pueden ir desde la pérdida (o dafio) de datos, hasta el dafio fisico
de los equipos. De todas estas causas, el rayo es probablemente la mas perjudicial.

El problema de los rayos se reconoce facilmente al presenciar una tormenta eléctrica. La
cantidad de energia que se necesita para iluminar el cielo nocturno sin duda puede destruir
equipos sensibles. Mas aun, no es necesario un impacto directo de un rayo para causar
dafios. Los campos electromagnéticos, Figura 3, creados por los rayos, pueden causar gran
parte de los dafos potenciales al inducir corriente hacia las estructuras conductivas cerca-

nas.
C
- T»f}:lwo magnético
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Los siete tipos de problemas en el suministro eléctrico

Dos de los métodos de proteccién mas viables contra los transitorios impulsivos consisten en
la eliminacion de la ESD potencial, y el uso de dispositivos de supresion de sobretensiones
(popularmente conocidos como Supresores de sobretension transitoria: TVSS, o Dispositivo
de proteccidn contra sobretensiones: SPD).

Mientras que una ESD puede generar un arco en su dedo sin causarle dafio, mas alla de
provocarle una leve sorpresa, es mas que suficiente para quemar toda la tarjeta madre de
una computadora y hacer que no funcione mas. En los centros de datos, instalaciones de
fabricacion de tarjetas de circuito impreso o ambientes similares donde las tarjetas de
circuito impreso estan expuestas a la manipulacién humana, es importante disipar el
potencial de que ocurra una ESD. Por ejemplo, casi cualquier entorno apropiado de un
centro de datos requiere acondicionar el aire en el ambiente. Acondicionar el aire no es
simplemente enfriarlo para ayudar a eliminar el calor de los equipos del dentro de datos, sino
también regular la cantidad de humedad en el aire. Mantener la humedad en el aire entre un
40-55% disminuira el potencial de que ocurra una ESD. Probablemente usted ha experimen-
tado como afecta la humedad el potencial de una ESD si ha pasado un invierno (cuando el
aire es muy seco) en que al arrastrar los pies con medias en una alfombra se produce
inesperadamente un tremendo arco desde el dedo de la mano hasta la manija de la puerta
que iba a abrir, 0 no inesperadamente si iba a tocar la oreja de alguna persona. Otra cosa
que vera en los ambientes de tarjetas de circuito impreso, como veria en cualquier negocio
pequeno de reparacion de computadoras, son accesorios y equipamiento para mantener el
cuerpo humano con descarga a tierra. Estos equipamientos incluyen mufiequeras, tapetes y
escritorios antiestaticos y calzado antiestatico. La mayoria de estos accesorios y equipa-
mientos estan conectados a un cable conectado a la estructura del establecimiento, lo que
protege al personal contra choques eléctricos y también disipa una posible ESD a tierra.

Los SPD se utilizan desde hace muchos afos. Estos dispositivos aun se utilizan en la
actualidad en los sistemas de la red eléctrica —ademas de los dispositivos para grandes
instalaciones y centros de datos— como también para uso diario en negocios pequefios y
hogares; su rendimiento mejora con los adelantos en la tecnologia de varistores de 6xido
metalico (MOV). Los MOV permiten una supresion consistente de los transitorios impulsivos,
los aumentos de tensién y otras condiciones de alta tension, y pueden combinarse con
dispositivos de disparo térmico como disyuntores, termistores, y otros componentes como
tubos de gas y tiristores. En algunos casos los circuitos de los SPD se incorporan en los
dispositivos eléctricos, como fuentes de alimentaciéon de computadoras con capacidades de
supresion incorporadas. En forma mas comun se utilizan en dispositivos independientes de
supresion de sobretension, o se incluyen en UPS para brindar supresién de sobretension y
alimentacion a bateria de emergencia en caso de que ocurra una interrupcién (o cuando los
niveles de suministro se encuentran fuera de los limites de las condiciones de suministro
nominales o seguras).

La conexidon en cascada de los dispositivos SPD y UPS es el método mas efectivo de
proteccion contra las perturbaciones energéticas para los equipos electronicos. Utilizando
esta técnica, un dispositivo SPD se coloca en la entrada de servicio y se dimensiona para
disipar gran parte de la energia proveniente de cualquier transitorio entrante. Los posteriores
dispositivos en el subpanel eléctrico y en el equipo sensible en si mismo bloquean la tension
a un nivel que no dafa ni perturba al equipo. Debe prestarse especial atencién al dimen-
sionamiento tanto del valor nominal de la tensidon como del valor nominal de disipacién de
energia de estos dispositivos, y a la coordinacion de los mismos para un funcionamiento
eficaz. Asimismo debe prestarse atencion a cuan efectivo es el dispositivo de supresion de
sobretensién en el caso de que el MOV alcance el punto de falla. Mientras que un MOV es
consistente en sus capacidades de supresion de sobretension a lo largo del tiempo, igual se
degrada con el uso, o puede fallar si se excede su tasa de supresion efectiva. Es importante
que si el MOV alcanza el punto en que ya no resulta util, los SPD tengan la capacidad de
cortar el circuito y evitar que cualquier anomalia perjudicial del suministro llegue a los
equipos que protege. Para mayor informacién sobre este tema, consultar el Informe interno
N° 85 de APC, Proteccién contra transitorios en la linea de datos.
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Figura4

Transitorio oscilatorio

Los siete tipos de problemas en el suministro eléctrico

Oscilatorios

Un transitorio oscilatorio es un cambio repentino en la condicién de estado estable de la
tensioén o la corriente de una sefial, o de ambas, tanto en los limites positivo como negativo
de la sefial, que oscila a la frecuencia natural del sistema. En términos simples, el transitorio
hace que la sefal de suministro produzca un aumento de tensién y luego una bajada de
tensidn en forma alternada y muy rapida. Los transitorios oscilatorios suelen bajar a cero
dentro de un ciclo (oscilacion descendente).

Estos transitorios ocurren cuando uno conmuta una carga inductiva o capacitiva, como un
motor o un banco de capacitores. El resultado es un transitorio oscilatorio porque la carga
resiste el cambio. Esto es similar a lo que ocurre cuando uno cierra de repente un grifo que
fluia con rapidez y oye un golpeteo en la cafieria. El agua que fluye resiste el cambio, y
ocurre el equivalente en fluido de un transitorio oscilatorio.

Por ejemplo, al apagar un motor en rotacion, se comporta brevemente como un generador a
medida que pierde energia, por lo que produce electricidad y la envia a través de la dis-
tribucién eléctrica. Un sistema de distribucién eléctrica grande puede actuar como un
oscilador cuando se conecta o desconecta el suministro, dado que todos los circuitos poseen
alguna inductancia inherente y capacitancia distribuida que brevemente se energiza en forma
descendente.

Cuando los transitorios oscilatorios aparecen en un circuito energizado, generalmente a
consecuencia de operaciones de conexion de la red eléctrica (especialmente cuando los
bancos de capacitores se conectan automaticamente al sistema), pueden ser muy perturba-
dores para los equipos electronicos. La Figura 4 ilustra un transitorio oscilatorio tipico de
baja frecuencia atribuible a la energizacién de los bancos de capacitores.

Oscilacion inducida por la red eléctrica
que conecta automaticamente los bancos
»| de capacitores

U

El problema mas reconocido asociado con la conexion de capacitores y su transitorio
oscilatorio es el disparo de controles de velocidad automaticos (ASD). El transitorio relati-
vamente lento provoca una elevacion en la tensién de enlace de CC (la tensién que controla
la activacion del ASD) que hace que el mecanismo se dispare fuera de linea con una
indicacién de sobretension.

Una soluciéon comun para el disparo de los capacitores es la instalacion de reactores o
bobinas de choque de linea que amortiguan el transitorio oscilatorio a un nivel manejable.
Estos reactores pueden instalarse delante del mecanismo o sobre el enlace de CC y estan
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Figura5

Cruce por cero

2. Interrupciones

Figura6

Interrupcién momentanea

Los siete tipos de problemas en el suministro eléctrico

disponibles como una caracteristica estandar o como una opcién en la mayoria de los ASD.
(Nota: los dispositivos ASD se desarrollaran con mayor detalle en la seccion de interrup-
ciones incluida mas adelante).

Otra solucion incipiente para los problemas de transitorios en la conexién de capacitores es
el interruptor de cruce por cero. Cuando el arco de una onda senoidal desciende y alcanza el
nivel cero (antes de transformarse en negativa), esto se conoce como cruce por cero, como
se ilustra en la Figura 5. Un transitorio causado por la conexién de capacitores tendra una
magnitud mayor cuanto mas lejos ocurra la conexién de la sincronizacién de cruce por cero
de la onda senoidal. Un Interruptor de cruce por cero soluciona este problema al monitorear
la onda senoidal para asegurarse de que la conexion de los capacitores ocurra lo mas cerca
posible a la sincronizacion de cruce por cero de la onda senoidal.

Iero CYXOSSIinE

Obviamente, los sistemas UPS y MOV son también muy eficaces para reducir los dafios que
puedan causar los transitorios oscilatorios, especialmente entre los equipos comunes de
procesamiento de datos, como las computadoras en red. Sin embargo, los dispositivos MOV
y UPS a veces no pueden evitar las ocurrencias de transitorios oscilatorios entre sistemas
que si puede evitar un Interruptor de cruce por cero y/o dispositivo tipo bobina de choque en
equipos especializados, como la maquinaria de plantas de fabricacion y sus sistemas de
control.

Una interrupcién (Figura 6) se define como la pérdida total de tensién o corriente. Segun su
duracion, una interrupcion se clasifica como instantanea, momentanea, temporal o sostenida.
El rango de duracion para los tipos de interrupcién es el siguiente:

Instantanea 0,5 a 30 ciclos
Momentanea 30 ciclos a 2 segundos
Temporal 2 segundos a 2 minutos
Sostenida mayor a 2 minutos

Las causas de las interrupciones pueden variar, pero generalmente son el resultado de algun
tipo de dafio a la red de suministro eléctrico, como caidas de rayos, animales, arboles,
accidentes vehiculares, condiciones atmosféricas destructivas (vientos fuertes, gran cantidad
de nieve o hielo sobre las lineas, etc.), falla de los equipos o disparo del disyuntor basico.
Mientras que la infraestructura de la red eléctrica esta disefiada para compensar automati-
camente muchos de estos problemas, no es infalible.

Uno de los ejemplos mas comunes de lo que puede causar una interrupcién en los sistemas
de suministro eléctrico comercial son los dispositivos de proteccién de la red eléctrica, como
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los reconectores automaticos de circuito. Los reconectores determinan la duracion de la
mayoria de las interrupciones, segun la naturaleza de la falla. Los reconectores son disposi-
tivos utilizados por las empresas publicas de electricidad para detectar el aumento de la
corriente proveniente de un cortocircuito en la infraestructura de la red eléctrica, y para
desconectar el suministro cuando esto ocurre. Luego de un tiempo fijo, el reconector
devolvera el suministro, en un intento de eliminar el material que crea el cortocircuito (este
material suele ser una rama de un arbol, o un animal pequefio atrapado entre la linea y la
descarga a tierra).

Usted probablemente haya experimentado una interrupcion si se corté la electricidad en su
casa (todas las luces y equipos electrénicos), y volvié pocos minutos mas tarde mientras
esta prendiendo velas. Obviamente, que se corte la electricidad en su casa, aun si el corte
dura toda la noche, puede ser solo un inconveniente, pero para los negocios puede oca-
sionar grandes gastos.

Una interrupcién, ya sea instantdnea, momentanea, temporal o sostenida, puede causar
trastornos, dafos y tiempo de inactividad, desde el usuario hogarefio hasta el usuario
industrial. Un usuario de computadora en el hogar o de una pequefia empresa podria perder
datos valiosos cuando se dafa la informacién por la pérdida de suministro al equipo.
Probablemente mas prejudicial es la pérdida que puede sufrir el cliente industrial a con-
secuencia de las interrupciones. Muchos procesos industriales cuentan con el movimiento
constante de ciertos componentes mecanicos. Cuando estos componentes se apagan
repentinamente a consecuencia de una interrupcion, esto puede causar dafios a los equipos
y destruccién del producto, asi como el costo asociado con el tiempo de inactividad, limpieza
y nueva puesta en marcha. Por ejemplo, cuando un cliente industrial que produce hilados
experimenta una interrupcion momentanea, puede provocar el "escape" del proceso de
extrusién de hilado, dando como resultado un excesivo desperdicio y tiempo de inactividad.
El hilado debe ser extruido a una velocidad y consistencia determinadas para que el
producto final sea de la calidad y tipo esperados. El hilado fuera de las especificaciones
debe quitarse de la hiladora y las lineas de hilado deben rearmarse. Como puede imagi-
narse, esto insume un gran esfuerzo y genera enormes tiempos de inactividad. Asimismo
existen desperdicios a consecuencia de una cierta cantidad de hilado arruinado.

Las soluciones para evitar las interrupciones varian tanto en eficiencia como en costo. El
primer esfuerzo deberia ser eliminar o reducir la probabilidad de problemas potenciales.
Obviamente, el buen disefio y mantenimiento de los sistemas de la red eléctrica resultan
esenciales. Esto asimismo se aplica al disefio de sistema del cliente industrial, que fre-
cuentemente es tan extensivo y vulnerable como el sistema de la red eléctrica.

Una vez reducido el potencial de problemas, se necesitan equipos o métodos de disefio
adicionales para permitir que los equipos o el proceso del cliente resistan (permanezcan
funcionando en forma constante durante perturbaciones en la calidad del suministro) o que
se reinicien después (y durante) interrupciones inevitables. Los dispositivos de reduccion
mas comunes empleados son los sistemas de energia ininterrumpibles (UPS), los motogen-
eradores, y el uso de técnicas de disefo de sistemas que aprovechan los sistemas redun-
dantes y el almacenamiento de energia. Cuando se corta la electricidad, estas formas de
energia alternativa pueden solucionar el problema. Cualquier persona que haya tenido una
computadora portatil ha visto un ejemplo de esto. Cuando se enchufa la computadora
portatil, recibe la energia desde el tomacorriente de pared y un poco de energia pasa a la
bateria interna de la computadora portatil para cargarla. Cuando se desenchufa la computa-
dora portatil, la bateria instantdneamente se encarga de suministrarle energia continua a la
computadora. Recientes adelantos en la tecnologia de encendido han permitido que se
utilicen sistemas de almacenamiento de energia de reserva en menos de medio ciclo.

El término "interrupcion sostenida" describe una situacion en un sistema de red eléctrica

comercial en el que los dispositivos automaticos de proteccién, por la naturaleza de la falla,
no pueden devolver el suministro, y es necesaria una intervencion manual. Esta terminologia
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Bajada de tension
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describe la situacion con mas precisién, en lugar del término “corte” utilizado cominmente.
El término “corte” en realidad se refiere al estado de un componente en el sistema que ha
dejado de funcionar como se esperaba (Estandar 100-1992 del IEEE).

Probablemente sea seguro decir que se estd experimentando una interrupcion sostenida si el
suministro falta desde hace mas de dos minutos, y poco después llegan camiones de la
empresa de electricidad para reparar las lineas externas de la red eléctrica.

Una bajada de tension (Figura 7) es una reduccion de la tension de CA a una frecuencia
dada con una duracién de 0,5 ciclos a 1 minuto. Las bajadas de tensién suelen ser provoca-
das por fallas del sistema, y frecuentemente también son el resultado de encender cargas
con altas demandas de corriente de arranque.

Las causas comunes de las bajadas de tensién incluyen el encendido de grandes cargas
(como la que se puede ver cuando se activa por primera vez una unidad grande de aire
acondicionado) y la liberacién remota de fallas por parte de los equipos de la red eléctrica.
En forma similar, el arranque de grandes motores dentro de una planta industrial puede dar
como resultado una caida significativa de la tension (bajada de tension). Un motor puede
consumir seis veces su corriente nominal, o0 mas, al momento del arranque. La creacion de
una gran carga eléctrica repentina como esta seguramente cause una caida significativa de
tension en el resto del circuito en que reside. Imagine si una persona abriera todos los grifos
de agua de su casa mientras usted se esta bafiando. El agua probablemente saldria fria y
bajaria la presion del agua. Obviamente, para solucionar este problema, podria tener un
segundo calentador de agua solo para la ducha. Lo mismo se aplica a los circuitos con
grandes cargas de arranque que crean un gran consumo de corriente de entrada.

Aunque puede ser la solucién mas eficaz, agregar un circuito dedicado para cargas con
grandes corrientes de arranque tal vez no siempre sea practico o econémico, especialmente
si un establecimiento completo tiene muchas cargas con grandes corrientes de arranque.
Otras soluciones para las cargas con grandes corrientes de arranque incluyen métodos
alternativos de suministro de corriente que no cargan el resto de la infraestructura eléctrica
en el arranque de motores, como arrancadores de tension reducida, ya sea con autotrans-
formadores o configuraciones de estrella/delta. También esta disponible un arrancador suave
del tipo estado solido, eficaz para reducir la bajada de tensién cuando arranca un motor. Mas
recientemente, se han utilizado mecanismos de velocidad regulable (ASD), que varian la
velocidad de un motor de acuerdo con la carga (junto con otros usos), para controlar el
proceso industrial en forma mas eficiente y econdmica, y como beneficio adicional,
solucionan el problema de arrancar grandes motores.

Como se mencionod en la seccién de interrupciones, el intento de la infraestructura de la red
eléctrica de liberar las fallas remotas puede causar problemas a los usuarios finales. Cuando
este problema es mas evidente, se ve como una interrupcion. Sin embargo, también puede
manifestarse como una bajada de tension para problemas que se liberan mas rapidamente o
que se repiten en forma momentanea. Algunas de las mismas técnicas que se utilizaron para
abordar las interrupciones pueden utilizarse para abordar las bajadas de tensién: equipos
UPS, motogeneradores, y técnicas de disefio de sistema. Sin embargo, algunas veces los
dafios causados por bajadas de tension no son evidentes hasta que se observan los
resultados en el tiempo (equipos y datos dafiados, errores en el procesamiento industrial).
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Figura9

Aumento de tensién

Los siete tipos de problemas en el suministro eléctrico

Aunque es un servicio que aun se encuentra en una etapa temprana, actualmente algunas
redes eléctricas brindan andlisis de bajada de tensién de procesos industriales como un
servicio de valor agregado a sus clientes. Puede hacerse un analisis de bajada de tensién
para determinar a qué niveles de bajada de tension los equipos pueden o no pueden
funcionar. A medida que se realizan estudios y se identifican estos puntos débiles, se
recolecta, analiza y reporta la informacion a los fabricantes de equipos, de forma tal que
puedan mejorar la capacidad de resistencia de sus equipos.

Subtension

Las subtensiones (Figura 8) son el resultado de problemas de larga duracion que crean
bajadas de tension. La expresién “bajada de tension” ha sido utilizada cominmente para
describir este problema, y ha sido reemplazada por el término subtension. La bajada de
tensidon es ambigua porque también se refiere a la estrategia de entrega de suministro
eléctrico comercial durante periodos de alta demanda prolongada. Las subtensiones pueden
crear el sobrecalentamiento de motores, y pueden conducir a la falla de cargas no lineales
como fuentes de alimentacion de computadoras. La solucion de las bajadas de tensién
también se aplica a las subtensiones. Sin embargo, una UPS con capacidad de regular
tensidon mediante el uso de un inversor antes de utilizar energia de bateria, evitara la
necesidad de reemplazar tan frecuentemente las baterias de la UPS. Lo que es mas
importante, si una subtension permanece constante, puede ser sefial de una falla grave del
equipo, de un problema de configuracion, o de la necesidad de verificar el suministro de la
red eléctrica.

Una oleada de tension (Figura 9) es la forma inversa de una bajada de tension, y tiene un
aumento en la tension de CA con una duracién de 0,5 ciclos a 1 minuto. En el caso de los
aumentos de tension, son causas comunes las conexiones neutras de alta impedancia, las
reducciones repentinas de carga (especialmente de cargas grandes) y una falla monofasica
sobre un sistema trifasico.

El resultado puede ser errores de datos, parpadeo de luces, degradacién de contactos
eléctricos, dafio a semiconductores en equipos electronicos y degradacion del aislamiento.
Los acondicionadores de linea de suministro, los sistemas UPS, y los transformadores de
“control” ferrorresonante son soluciones comunes.
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Figure10

Sobretension

5. Distorsidonde
la forma de onda
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Al igual que las bajadas de tension, los aumentos de tensién pueden no ser evidentes hasta
que se ven sus consecuencias, Poseer dispositivos UPS y/o de acondicionamiento de
energia que también monitorean y registran los eventos energéticos entrantes ayudara a
medir el momento y la frecuencia con que ocurren estos eventos.

Sobretensidon

Las sobretensiones (Figura 10) pueden ser el resultado de problemas de larga duracién que
crean aumentos de tension. Una sobretension puede considerarse un aumento de tension
prolongado. Las sobretensiones también son comunes en areas donde los valores de
referencia de los taps del transformador de suministro estan mal configurados y se han
reducido las cargas. Esto es comun en regiones estacionales donde las comunidades
reducen el uso de energia fuera de temporada y aun se esta suministrando la capacidad de
energia para la parte de la estacién de alto uso, aun cuando la necesidad de suministro es
mucho mas pequeia. Es como poner el dedo pulgar sobre el extremo de una manguera de
jardin. La presion aumenta porque el orificio por donde sale el agua se ha achicado, aun
cuando la cantidad de agua que sale de la manguera sigue siendo la misma. Las condiciones
de sobretensién pueden crear un consumo de alta corriente y pueden provocar el disparo
innecesario de los disyuntores de aguas abajo, ademas de sobrecalentar y sobreexigir a los
equipos.

Dado que una sobretension es en realidad simplemente un aumento de tensién constante, la
misma UPS o el equipo de acondicionamiento que funciona para los aumentos de tension
funcionara para las sobretensiones. Sin embargo, si la alimentacién entrante se encuentra
constantemente en una condicidn de sobretensidn, también puede ser necesario corregir el
suministro de la red a su establecimiento. Los mismos sintomas de los aumentos de tension
también se aplican a las sobretensiones. Dado que las sobretensiones pueden ser mas
constantes, el calor excesivo puede ser una indicacion externa de una sobretension. Los
equipos (bajo condiciones ambientales y de uso normales), que normalmente producen una
cierta cantidad de calor, de repente pueden aumentar su salida calorifica debido al estrés
causado por una sobretension. Esto puede ser perjudicial en un entorno de centro de datos
sumamente compacto. El calor y sus efectos sobre los centros de datos actuales, con sus
entornos sumamente compactos como los que alojan servidores Blade, es un tema que
preocupa mucho a la comunidad informatica.

Existen cinco tipos principales de distorsion de forma de onda:

Desplazamiento por CC
Arménicas
Interarmonica

Corte intermitente
Ruido

U A
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Figura11

Desplazamiento por CC
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Desplazamiento de CC

La corriente continua (CC) puede inducirse a un sistema de distribucién de CA, frecuente-
mente a consecuencia de la falla de rectificadores dentro de las diversas tecnologias de
conversion CA a CC que han proliferado en los equipos modernos. La CC puede trasponer el
sistema de suministro de CA y agregar corriente indeseada a dispositivos que ya estan
funcionando a su nivel nominal. El sobrecalentamiento y la saturacién de los transformadores
pueden ser el resultado de la circulaciéon de corrientes CC. Cuando un transformador se
satura no solamente se calienta sino que ademas es incapaz de entregar toda su potencia a
la carga, y la subsiguiente distorsidén de forma de onda puede crear una mayor inestabilidad
en los equipos de carga electrénica. Un desplazamiento de CC se ilustra en la Figura 11.

La solucion a los problemas de desplazamiento por CC es reemplazar el equipo defectuoso
que es la fuente del problema. Poseer equipos muy modulares y reemplazables por el
usuario puede incrementar enormemente la facilidad de resolver los problemas de
desplazamiento por CC causados por un equipo defectuoso, con un costo menor del que
suele necesitarse para mano de obra de reparacion especializada.

Armodnicas

La distorsién armonica (Figura 12) es la corrupcion de la onda senoidal fundamental a
frecuencias que son multiplos de la fundamental (por ejemplo, 180 Hz es la tercera arménica
de una frecuencia fundamental de 60 Hz; 3 x 60 = 180).

Los sintomas de problemas de las arménicas incluyen transformadores, conductores neutros
y otros equipos de distribucidn eléctrica sobrecalentados, asi como el disparo de disyuntores
y la pérdida de sincronizacion en los circuitos de cronometraje que dependen de un dispara-
dor de onda senoidal limpia en un punto de cruce por cero.

La distorsién armoénica era un problema importante de los equipos informaticos, por la
naturaleza de las fuentes conmutadas de alimentacion (SMPS). Estas cargas no lineales, y
muchos otros disefios capacitivos, en lugar de tomar corriente sobre cada medio ciclo total,
detectan la alimentacién en cada cresta positiva y negativa de la onda de tension. La
corriente de retorno, dado que es solamente breve (aproximadamente 1/3 de un ciclo) se
combina en el conductor neutro con todos los otros retornos de las SMPS utilizando cada
una de las tres fases en el sistema tipico de distribucion. En lugar de restar, los pulsos de
corriente en el neutro se suman, y crean corrientes en el conductor neutro muy altas, a un
maximo teodrico de 1,73 veces la corriente maxima de fase. Un conductor neutro sobrecar-
gado puede conducir a tensiones extremadamente altas sobre las ramas de distribucién de
energia, lo que provoca grandes dafios a los equipos conectados. Al mismo tiempo, la carga
de estos SMPS multiples se toma en las crestas de cada medio ciclo de tensién, lo que
frecuentemente ha llevado a la saturacion y consecuente sobrecalentamiento del transfor-
mador. Otras cargas que contribuyen a este problema son los mecanismos de motores de
velocidad variable, los reactores de iluminacion y los grandes sistemas UPS legados. Los
métodos utilizados para mitigar este problema han incluido el sobredimensionamiento de los
conductores neutros, la instalacion de transformadores de factor k y los filtros de arménicas.

Estimulado por la importante expansion de la industria informatica en la ultima década, el
disefio de las fuentes de alimentacion de equipos de IT ha mejorado mediante estandares
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Figura12
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internacionales. Un cambio importante compensa el estrés de la infraestructura eléctrica
provocado ultimamente por grandes clusters de fuentes de alimentacion de equipos de IT
que contribuyen a corrientes excesivas de armoénicas dentro de una instalacién. Muchas
fuentes de alimentacion de nuevos equipos informaticos han sido disefiadas con fuentes de
alimentacion con correccion de factor de potencia que funcionan como cargas lineales sin
armonicas. Estas fuentes de alimentacion no producen una corriente residual de arménicas.

Distorsién armoénica tipica de la forma de

onda

Figura13

Interarmonica

La distorsion interarménica (Figura 13) es un tipo de distorsion de forma de onda que suele
ser el resultado de una sefial sobrepuesta en la sefial de tensién por equipos eléctricos como
convertidores de frecuencia estaticos, motores de induccién y dispositivos de generacion de
arco. Los cicloconvertidores (que controlan grandes motores lineales utilizados en equipos
laminadores, cementeros y mineros) crean algunos de los problemas mas importantes de las
fuentes de alimentacién interarmoénica. Estos dispositivos transforman la tensién de potencia
en una tensién de CA de una frecuencia menor o mayor que la de la frecuencia de suminis-
tro.

El efecto mas notable de la interarmédnica es el parpadeo visual de monitores y luces
incandescentes, ademas de causar un posible calentamiento e interferencia en las comuni-
caciones.

Distorsién interarmonica de la forma de

onda

Figura14

Corte intermitente

Las soluciones para la interarménica incluyen filtros, sistemas UPS y acondicionadores de
linea

Corte intermitente

El corte intermitente (Figura 14) es una perturbacion periddica de la tensién causada por
dispositivos electrénicos, como controles de velocidad variable, atenuadores de luz y
soldadores por arco durante el funcionamiento normal. Este problema podria describirse
como un problema de impulso transitorio, pero dado que los cortes intermitentes son
periodicos en cada medio ciclo, el corte intermitente se considera un problema de distorsion
de la forma de onda. Las consecuencias usuales del corte intermitente son el paro total del
sistema, la pérdida de datos y los problemas de transmision de datos.

Una solucién de los cortes intermitentes es trasladar la carga lejos del equipo que causa el
problema (de ser posible). Las UPS y los equipos de filtrado también son soluciones viables
para los cortes intermitentes, si el equipo no puede ser trasladado.
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Ruido

El ruido (Figura 15) es una tensién indeseada o corriente sobrepuesta en la tension del
sistema de energia eléctrica o forma de onda de la corriente. El ruido puede ser generado
por dispositivos electréonicos alimentados eléctricamente, circuitos de control, soldadores por
arco, fuentes de alimentacion para conexiones, transmisores radiales, etc. Los sitios con
conexiones de puesta a tierra deficientes hacen que el sistema sea mas susceptible al ruido.
El ruido puede causar problemas técnicos a los equipos como errores de datos, malfun-
cionamiento de los equipos, falla de componentes de largo plazo, falla del disco duro, y
monitores con video distorsionado.

Figura15
Ruido

Existen muchos enfoques diferentes para controlar el ruido, y algunas veces resulta necesa-
rio utilizar varias técnicas diferentes en forma conjunta para lograr el resultado requerido.
Algunos métodos son los siguientes:

e Aislar la carga mediante una UPS.

e |Instalar un transformador de aislamiento blindado y con puesta a tierra.
e Reubicar la carga lejos de la fuente de interferencia.

e Instalar filtros de ruido.

e Blindar los cables

El dafio de datos es uno de los resultados mas comunes del ruido. La EMI (Interferencia
electromagnética) y la RFI (Interferencia de radiofrecuencia) pueden crear inductancia
(corriente y tensién inducidas) en los sistemas que transportan datos, como se ilustra en la
Figura 16. Dado que los datos viajan en formato digital (unos y ceros representados por
tensién o falta de tension), el exceso de tension por sobre los niveles operativos de los datos
pueden dar la apariencia de datos que no corresponden o viceversa. Un ejemplo clasico de
ruido creado por la inductancia es cuando el cableado de la red se extiende a través de un
cielorraso y cruza luces fluorescentes. La iluminacion fluorescente produce una cantidad
significativa de EMI, que si estd muy proxima al cableado de red puede causar datos
erroneos. Esto también puede ocurrir cominmente cuando el cableado de red esta tendido
muy cerca de lineas de potencia de alta capacidad. Los manojos de lineas de potencia
frecuentemente terminan tendidos junto al cableado de red en centros de datos con piso
falso, lo que aumenta las posibilidades de ruido.

Linea .
alimentacion Linea datos

Flujo magnético

Figura16

Induccion

Induce flujo de
corriente
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6. Fluctuaciones
de tension

Figura17

Fluctuaciones de la
tension

7.Variaciones de
frecuencia

Figura18

Variaciones de la frecuen-
cia
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La solucion para este problema en particular incluye trasladar los dispositivos que transpor-
tan datos y/o el cableado lejos de la fuente de EMI/RFI, o suministrar un blindaje adicional
para los dispositivos de datos y/o su cableado para reducir o anular los efectos de la
EMI/RFI.

Dado que las fluctuaciones de tension son fundamentalmente diferentes del resto de las
anomalias de la forma de onda, se ubican en una categoria aparte. Una fluctuacion de
tension (Figura 17) es una variacion sistematica de la forma de onda de tensién o una serie
de cambios aleatorios de tension, de pequefias dimensiones, concretamente entre 95 y
105% del valor nominal a una frecuencia baja, en general por debajo de 25 Hz.

Cualquier carga que exhiba variaciones significativas de corriente puede causar fluctua-
ciones de tension. Los hornos de arco son la causa mas comun de fluctuacién de tension en
el sistema de transmision y distribucién. Un sintoma de este problema es el parpadeo de
luces incandescentes. La eliminacién de la carga problematica, el traslado del equipo
sensible o la instalaciéon de acondicionadores de linea de alimentacion o dispositivos UPS
son métodos para resolver este problema.

La variacién de frecuencia (Figura 18) es muy poco comun en sistemas estables de la red
eléctrica, especialmente sistemas interconectados a través de una red. Cuando los sitios
poseen generadores dedicados de reserva o una infraestructura pobre de alimentacién, la
variacion de la frecuencia es mas comun, especialmente si el generador se encuentra muy
cargado. Los equipos informaticos suelen ser tolerantes, y generalmente no se ven afecta-
dos por corrimientos menores en la frecuencia del generador local. Lo que se veria afectado
seria cualquier dispositivo con motor o dispositivo sensible que dependa del ciclado regular
estable de la alimentacion a lo largo del tiempo. Las variaciones de frecuencia pueden lograr
que un motor funcione mas rapido o mas lento para equiparar la frecuencia de la ali-
mentacion de entrada. Esto haria que el motor funcionara ineficazmente y/o provocaria mas
calor y degradacion del motor a través de una mayor velocidad del motor y/o un consumo
adicional de corriente.

Para corregir este problema, se debe evaluar y luego reparar, corregir o reemplazar todos los
generadores de alimentacion y otras fuentes de alimentacién que provoquen la variacion de
frecuencia.
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Desbalance en la tension

Una tensién desbalanceada no es un tipo de distorsion de forma de onda. Sin embargo, dado
que resulta esencial estar al tanto de los desbalances de tension cuando se evaltan
problemas de calidad del suministro, el tema amerita un tratamiento en este informe.

En palabras simples, un tensién desbalanceada (como el nombre implica) es cuando las
tensiones suministradas no son iguales. Aunque estos problemas pueden ser causados por
un suministro eléctrico externo, la fuente comun del desbalance de tension es interno, y
causada por cargas en la instalacion. Mas especificamente, se sabe que esto ocurre en los
sistemas de distribucién eléctrica trifasicos, en los que una de las ramas suministra energia a
un equipo monofasico, mientras que el sistema también suministra energia a las cargas
trifasicas.

En general, un desbalance se muestra como calentamiento, especialmente en motores de
estado solido. Desequilibrios mayores pueden causar un excesivo calor a los componentes
del motor, y la falla intermitente de los controladores del motor.

Una forma rapida de evaluar el estado del desbalance de la tension es tomar la diferencia
entre la tension mas alta y mas baja de las tres fases de alimentacion. Este nimero no debe
exceder el 4% de la tension mas baja. Se indica a continuacion un ejemplo de esta forma
rapida de obtener una valoracion simple del desbalance de tensién en un sistema.

Ejemplo:

Primera fase de alimentacion: 220V
Segunda fase de alimentacion: 225V
Tercera fase de alimentacion: 230V
Tension mas baja: 220V

4% de 220V =8,8V
Diferencia entre la tensidon mas alta y mas baja: 10 V
10V > 8,8 V — jdesbalance demasiado grande!

Corregir los desbalances de tension implica reconfigurar las cargas, o hacer cambios en la
red eléctrica a las tensiones entrantes (si el desequilibrio no es causado por cargas internas).

La Tabla 1 resume las perturbaciones eléctricas tratadas y brinda posibles soluciones para
mitigar los efectos que pueden tener estos problemas en las operaciones comerciales.
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Tabla1 Resumen de las perturbaciones con soluciones

(of-11-Ye [o]aT-Ye [ F:]
perturbacion

1. Transitorios

Formadelaonda

Efectos

Posibles causas

Los siete tipos de problemas en el suministro eléctrico

Posibles soluciones

Impulsiva

A

Pérdida de datos, posibles
dafios, paro del sistema

Rayos, ESD, impulsos de conexion,
liberacion de fallas de la red

TVSS, mantener humedad entre
35-50%

Oscilatoria

W

Pérdida de datos, posibles
dafios

Desconexion de cargas inductivas /
capacitivas

TVSS, UPS, reactores/bobinas de
choque, interruptor de cruce por
cero

2. Interrupciones

Inverter

| U

Pérdida de datos, posibles
darios, cierre

Conmutacién, fallas de la red,
disparo de disyuntores, fallas de
componentes

3.Bajadade tension

/ subtension

Bajada de tensién

N\

Paro del sistema, pérdida
de datos, cierre

Cargas de arranque, fallas

Acondicionador de energia, UPS

Subtensién

W‘MMWW\MWNWWWNWNUWW

Paro del sistema, pérdida
de datos, cierre

Fallas de la red, cambios de carga

Acondicionador de energia, UPS

4. Aumento de tensi

6n / sobretension

Aumento de
tension

W\

Disparo por interferencia,
dafios al equipo/vida
reducida

Cambios de carga, fallas de la red

Acondicionador de energia, UPS,
transformadores de "control"
ferrorresonante

Sobretensién

N,

Dafios al equipo/vida
reducida

Cambios de carga, falla de la red

Acondicionador de enrgia, UPS,
transformadores de "control"
ferrorresonante

5. Distorsién de la forma de onda

Desplazamiento
por CC

AN

Transformadores
calentados, corriente por
falla de masa, disparo por

interferencia

Rectificadores, fuentes de
alimenacion defectuosos

Encontrar el problema y
reemplazar el equipo defectuoso

Armonicas

AVAVAVAVAVAV

Transformadores
calentados, paro del
sistema

Cargas electronicas (cargas no
lineales)

Reconfigurar la distribucién,
instalar transformadores de factor
k, usar fuentes conmutadas con
PFC

Interarmédnicas

Parpadeo de la luz,
calentamiento, interferencia
de la comunicacion

Sefiales de control, equipos
defectuosos, cicloconversores,
conversores de frecuencia, motores
de induccion, dispositivos de
generacion de arco

Acondicionador de energia, filtros,
UPS

Corteinter-
mitente

Paro del sistema, pérdida
de datos

Mecanismos de velocidad variable,
soldadores con arco, atenuadores de
luz

Reconfigurar la distribucion,
trasladar las cargas sensibles,
instalar filtros, UPS

Detencion del sistema,
pérdida de datos

Transmisores (radio), equipos
defectuosos, masa ineficiente,
proximidad a fuente EMI/RFI

Quitar transmisores, reconfigurar
puesta a tierra, alejarse de la
fuente EMI/RFI, aumentar el

blindaje, filtros, transformador de

aislamiento

6. Fluctuaciones
de tensién

Paro del sistema, parpadeo
de luces

Funcionamiento intermitente de los
equipos de carga

Reconfigurar la distribucion,
trasladar las cargas sensibles,
acondicionador de energia, UPS

7.Variaciones de
la frecuencia
eléctrica

Falla del equipo sincronico.
Sin efecto sobre los
equipos informaticos
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en forma ineficiente
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Conclusiones

Los siete tipos de problemas en el suministro eléctrico

El uso generalizado de los sistemas electrénicos ha elevado la conciencia de la calidad del
suministro eléctrico y su efecto sobre los equipos eléctricos de misidn critica que utilizan los
negocios. Cada vez mas, nuestro mundo es operado por pequefios microprocesadores
sensibles a fluctuaciones eléctricas incluso pequefas. Estos microprocesadores pueden
controlar sistemas de ensamblaje robdtico y de linea de envasado increiblemente rapidos y
automatizados que no pueden tolerar tiempos de inactividad. Hay soluciones econémicas
para limitar o eliminar los efectos de las perturbaciones en la calidad de la electricidad. Sin
embargo, para que la industria comunique y comprenda las perturbaciones energéticas y la
forma de evitarlas, es necesario describir términos y definiciones comunes para describir
diferentes fendmenos. Este informe ha intentado definir e ilustrar las perturbaciones en la
calidad del suministro, como se definen en el Estandar 1159-1995 del IEEE, IEEE Recom-
mended Practice for Monitoring Electric Power Quality.

Reducir el tiempo de inactividad de los equipos y el gasto de produccién, y asi incrementar la
ganancia, es el objetivo de las empresas de cualquier tamafio. La comunicacion a través del
entendimiento del entorno eléctrico y la susceptibilidad de los equipos a las perturbaciones
en la calidad del suministro, ayudara a descubrir mejores métodos para lograr los objetivos y
suefios comerciales..

% Acercade los autores

Joseph Seymour es Analista principal de Reclamos del Departamento de Reclamos de APC
en West Kingston, RI. Evalua e inspecciona los dafios causados por eventos transitorios
catastréficos, y decide sobre los reclamos de clientes presentados de acuerdo con la Politica

de Proteccion de Equipos de APC.

Terry Horsley es consultor independiente sobre Calidad Eléctrica para APC. Posee veinte
afos de experiencia en administracion de ingenieria, soporte de infraestructura critica,
capacitacion, desarrollo curricular, redaccidn técnica y realizacion de investigaciones de
campo en toda Europa, el Sudeste Asiatico y los Estados Unidos.

APC by Schneider Electric Informeinterno 18 Revisién1 19



Yy

Recursos

Referencias

[

@

Los siete tipos de problemas en el suministro eléctrico

Proteccion contra transitorios en
lalinea de datos
APC Informe interno 85

Explore todos los informes
técnicos de APC

whitepapers.apc.com

Explore todas las herramientas
TradeOff de APC

tools.apc.com

IEEE Recommended Practice for Monitoring Electric Power Quality, IEEE Std. 1159-
1995.

Ron A. Adams, Power Quality: A Utility Perspective, AEE Technical Conference Paper,
October, 1996.

Wayne L. Stebbins, Power Distortion: A User's Perspective on the Selection and Appli-
cation of Mitigation Equipment and Techniques, |IEEE Textile Industry Technical Con-
ference Paper, May, 1996.

IEEE Recommended Practice for Powering and Grounding Sensitive Electronic Equip-
ment (IEEE Green Book), IEEE Std. 1100-1992.

Electric Power Research Institute / Duke Power Company, Power Quality for Electrical
Contractors course, November, 1996.

Square D, Reduced Voltage Starting of Low Voltage, Three-Phase Squirrel-Cage Induc-
tion Motors Technical Overview, Product Data Bulletin 8600PD9201, June 1992

'jﬂ Contactenos

Paraincluir comentarios sobre el contenido de este informe técnico

Data Center Science Center, APC by Schneider Electric
DCSC@Schneider-Electric.com

Si usted es cliente y tiene preguntas relacionadas especificamente con el centro
de datos que esta proyectando

Pdéngase en contacto con su representante de APC by Schneider Electric

APC by Schneider Electric Informe interno 18 Revisién1 20

© 2010 Schneider Electric. Todos los derechos reservados.



Apéndice - Tol-
eranciadela
fuente de ali-
mentacion

Figura A1
I Curva delITIC

Los siete tipos de problemas en el suministro eléctrico

Ahora que se han identificado y descrito las diferentes perturbaciones energéticas, resulta
necesario entender qué perturbaciones toleran los equipos modernos. No todas las perturba-
ciones energéticas afectan a los equipos modernos. Existe un rango aceptable de variacion y
perturbacion de tension de CA que las fuentes de alimentacion de los equipos modernos
pueden tolerar durante breves lapsos.

La mayoria de los equipos de tecnologia funcionan con CC de baja tension suministrada por
fuentes conmutadas de alimentacion (SMPS), que convierten la electricidad nominal de CA
en tensién CC positiva y negativa. Las fuentes de alimentacion ofrecen la barrera mas eficaz
entre los componentes electrénicos sensibles y la energia de tension de CA en su estado
original con su ruido asociado de fondo.

Las especificaciones 61000-4-11 del IEC, un estandar internacional, definen los limites de la
magnitud y duracion de las perturbaciones de tension aceptables para una carga SMPS. En
forma similar, una Nota de Aplicacion comunmente conocida en la industria como la curva
CBEMA, desarrollada originalmente por la Computer and Business Manufacturer’s Associa-
tion, ilustra una curva de rendimiento disefiada para una minima tolerancia de las perturba-
ciones energéticas en fuentes de alimentacion de equipos informaticos monofasicos. El
Information Technology Industry Council (ITIC, anteriormente CBEMA) ha refinado reciente-
mente la curva original, como se ilustra en la Figura A1. Es posible acceder a la Curvay la
Nota de Aplicacién mencionadas en: www.itic.org/technical/iticurv.pdf .

4 i

Curva ITI (CBEMA)
(Revision 2000)

500

- Regién prohibida

Envolvente de tolerancia de
tension aplicable al equipo

300 monofasico de 120 volts

200

Limites continuos
L
140 k
120
100 Regién sin interrupcién en el

gg funcionamiento

110
920

Porcentaje de tension nominal (RMS o Equivalente de cresta)

40 Regién sin dafios

0,01c 1ms 3ms 20 ms 05s 10s

'l,.__ Duracion en ciclos (c) y segundos (s) J

La Figura A1 ilustra una escala de tiempo que comienza con una escala de subciclos, que
se expande hasta diez segundos de funcionamiento de la fuente de alimentacion de CC. La
escala vertical representa la tension nominal aplicada al equipo informatico monofasico. Las
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tensiones nominales mas comunes para este disefio son 120 VCA para equipos de 60 Hz, y
240 VCA para equipos de 50 Hz. Siguiendo la linea de cero volts, puede observarse que la
fuente de alimentacién funcionara durante 20 milisegundos luego de que la tension de
potencia de CA caiga a cero, lo que significa que la salida de CC continuara durante 1/50 de
segundo luego de que se pierda el suministro de CA. Otra caracteristica de esta curva es
que si la tensién de entrada de CA disminuyera al 80% de su valor nominal, la salida de CC
de la fuente de alimentacién mantendra el circuito durante un minimo de 10 segundos. En el
lado positivo de la linea al 100%, las fuentes de alimentacién deben tolerar un aumento del
200% durante un lapso de al menos 1 milisegundo. En un periodo de 0,01 del ciclo de CA
(es decir 1,6 microsegundos en un sistema de 60 Hz, y 2,0 microsegundos en un sistema de
50 Hz), la fuente de alimentacion tolerara un incremento del 500% sin interrupcion de la
operacion del circuito.
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Volver al listado Electronica, Audio y Video > Pilasy Cargadores > Cargadores de Pilas Compartir Vender uno igual

Nuevo

Panel Solar De @
60w 12v

$162.000

Stock disponible

B3 12 cuotas de $ 13.500 sin
interés

Ver los medios de pago

 Envio gratis
Llega entre el 18 y el 19 de agosto
Beneficio Mercado Puntos
Ver mds opciones

Cantidad: 1 Unidad v (10
disponibles)

‘ Agregar al carrito ’

Publicaciones promocionadas que pueden
interesarte

Compra Protegida, recibe el
producto que esperabas o te
devolvemos tu dinero.

Sumas 81 Mercado Puntos.

-/ s ton
"-«% o
ey .
- S~ Informacion sobre el vendedor
>
(© Ubicacion
Barranquilla, Atlantico
$ 28.900 $ 28.900
717
Baterias Beston 2700 Mah Aa Cargador De Baterias Beston ventas en el Ng brinda Emrigatsus
ena oductos
Recargable X 4 Pack + Carg+... 3000 Mah Aa Recargable 4 Bat ulimo afio ateuncio'n CZ; dgmora

Ver mas datos de este vendedor

Caracteristicas
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Marca: Modelo:

Pilas: No

Descripcion de la publicacion

El vendedor no incluyd una descripcion del producto

Preguntas y respuestas

;Qué quieres saber?

4

Costo y tiempo de envio

‘ Medios de pago ‘ Garantia

Hay stock disponible

O preguntale al vendedor

Escribe una pregunta...

Nadie hizo preguntas todavia. jSé el primero!

Compra Protegida con
Mercado Pago

Recibe el producto que esperabas o te
devolvemos tu dinero

Garantia del vendedor

Garantia del vendedor: 10 afios

Conocer mas sobre garantia

Mercado Puntos

itds en nivel 3

n esta compra sumas 81 puntos que te
ercan a subir de nivel y conseguir mas
~~neficios.

Conocer mds sobre Mercado Puntos

Medios de pago

Tarjetas de crédito

Tarjetas de débito

Efectivo en puntos de pago

Ver los medios de pago

Formas de entrega
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Envio gratis con Mercado Envios

Envio a acordar con el vendedor

Ubicado en Barranquilla (Atlantico)

Conocer mds sobre formas de envio

Publicaciéon #575210149

Quienes vieron este producto también compraron

$38.000
12x $ 31667

Pilas Baterias Recargables
Energizer Aa X 4, 2000 Mah

m’
I 1
2wl
g g4 el
L'- . b 1 : : £ j
$18.500
36x $ 513%

Baterias Beston
Aa/aaarecargable X 4 Pack +

Productos promocionados Anuncia aqui

7 %L

$28.900

12x $ 2.408*

Cargador De Baterias Beston
3000 Mah Aa Recargable 4 Bat

$28.900

12x $2.408*

Baterias Beston Aa Recargable X
4 Pack + Carg 2700 Mah

Denunciar

$12.999 ss%orF
12x $1.083%°

Bateria - Pila Dz09 - A1 Reloj
Inteligente Smartwatch 380mah

$18.700

12x $1.558%

Baterias Beston Aa Recargable X
4 Pack + Cargador Pila

$5.900

12x $ 491¢

10 Pilas Baterias Reloj Ag13
Lr44/a76/357a/sr44

$18.700
12x $ 1,558

Baterias Beston Aa Recargat
4 Pack + Cargador Pila
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Volver al listado Electrénica, Audio y Video > Pilasy Cargadores > Otros

Mas publicaciones del vendedor

$41.900 $12.500
36x $ 116389 36x $ 34722
¥ FuLL

Tester De Voltaje Y

Odometro Velocimetro Para Corriente Usb Digital
Bicicleta Con Luz De Fondo

Ver mas publicaciones del vendedor

Caracteristicas

Marca:

YSmart Tech Co

$32.400
36x $ 900

Endoscopio Usb Camara 6
Leds Otg Mini, Cable 2m,

Compartir Vender uno igual

Nuevo - 249 vendidos

Regulador ©

Controlador
Energia Solar
Pwm 12/24v 10a
Usb 5v

1 6 6. & & &K1 opiniones

$ 41.500

Stock disponible

B3 36 cuotas de $1.153

Ver los medios de pago

h Envio $7.280 $ 2100
Llega entre el 18 y el 21 de agosto
Beneficio Mercado Puntos
Ver mas opciones

Cantidad: 1 Unidad v (46
disponibles)

‘ Agregar al carrito

Compra Protegida, recibe el
producto que esperabas o te
devolvemos tu dinero.

Sumas 20 Mercado Puntos.

Informacién sobre el vendedor

@ Ubicacion
Cali, Valle Del Cauca

8 MercadoLider Gold
iEs uno de los mejores del sitio!

1191 L&

ventas en
los dltimos


https://www.mercadolibre.com.co/
https://www.mercadolibre.com.co/gz/cart#nav-header
https://www.mercadolibre.com.co/navigation/addresses-hub?go=https%3A%2F%2Farticulo.mercadolibre.com.co%2FMCO-447703862-regulador-controlador-energia-solar-pwm-1224v-10a-usb-5v-_JM&context=
https://electronica.mercadolibre.com.co/
https://electronica.mercadolibre.com.co/pilas-cargadores-baterias/
https://electronica.mercadolibre.com.co/pilas-cargadores-baterias/otros/
https://vender.mercadolibre.com.co/?flowType=listEqual&itemId=MCO447703862
https://listado.mercadolibre.com.co/regulador-solar-10a
https://www.mercadolibre.com.co/compra-protegida
https://articulo.mercadolibre.com.co/noindex/services/MCO447703862/payments?noIndex=true&contextual=true&shouldTrackPaymentsExperiment=true
https://www.mercadolibre.com.co/gz/shipping-selector?noIndex=true&item_id=MCO447703862&quantity=1&can_go_cart_checkout=true
https://articulo.mercadolibre.com.co/noindex/bookmarks/MCO447703862/make?method=add&itemId=MCO447703862&xsrfToken=1a6d4ef61ce57f8e07749528553edee12b853e536d194e2e897722c775cd4a9821236d04e6484571ccdef15ae795fafc0b6bf2accc76af4c09434bd3b4ce3c85
https://listado.mercadolibre.com.co/_CustId_89238592
https://articulo.mercadolibre.com.co/MCO-565087008-odometro-velocimetro-para-bicicleta-con-luz-de-fondo-noche-_JM#reco_item_pos=1&reco_backend=machinalis-seller-items&reco_backend_type=low_level&reco_client=vip-seller_items-above&reco_id=5c077ad8-e5bc-4ec0-bd73-f1c01a4bf734
https://articulo.mercadolibre.com.co/MCO-565080334-tester-de-voltaje-y-corriente-usb-digital-cargador-y-otros-_JM#reco_item_pos=0&reco_backend=machinalis-seller-items&reco_backend_type=low_level&reco_client=vip-seller_items-above&reco_id=5c077ad8-e5bc-4ec0-bd73-f1c01a4bf734
https://articulo.mercadolibre.com.co/MCO-565151714-endoscopio-usb-camara-6-leds-otg-mini-cable-2m-7mm-lente-_JM#reco_item_pos=2&reco_backend=machinalis-seller-items&reco_backend_type=low_level&reco_client=vip-seller_items-above&reco_id=5c077ad8-e5bc-4ec0-bd73-f1c01a4bf734
https://http2.mlstatic.com/regulador-controlador-energia-solar-pwm-1224v-10a-usb-5v-D_NQ_NP_915205-MCO31353702288_072019-F.webp

4 meses Brinda Entrega sus

Bienvenido(a):

Controlador de Carga para energia solar. Realice una
conexion segura para aprovechar al maximo la energia
solar, programe sus cargas con el temporizador.

Garantia

Compra Protegida con
Mercado Pago

Caracteristicas: ,
) B Recibe el producto que esperabas o te
1. Tension nominal - Voltaje 12V/24V Autodeteccion devolvemos tu dinero

2. Corriente de carga y descargar max: 10A
3. Pantalla LED/LCD

4. Controlador de carga PWM

5. 2 Puertos de salida USB con 5V/ 2.0A Conocer mas sobre garantia
6. max Voltaje de entrada solar <60V

7. Tamafio y peso: 150 x 78 x35cm /150 g

8. Temperatura de operacion: -35 a 60°C

Garantia del vendedor

Garantia del vendedor: 30 dias

Mercado Puntos
Contenido de la caja.

Un Controlador Estés en nivel 3

Un manual en inglés Con esta compra sumas 20 puntos que te
acercan a subir de nivel y conseguir mas
beneficios.

> > INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD Conocer mas sobre Mercado Puntos

1. Asegurese de que la bateria tiene suficiente voltaje (12V
min) para el controlador antes de instalar.
2. Los cables de la bateria deben ser tan cortos como sea

posible para minimizar las pérdidas. Medios de pago

3. El regulador es sdélo apto para baterias de plomo-acido:

AGM, GEL. No USar para las baterias de niquel. Tarjetas de crédito

4. El regulador de carga solo es adecuado para la iPaga en hasta 48 cuotas!

regulacion de los modulos solares. Nunca conectar otra
fuente de carga para el regulador de carga.

INSTRUCCIONES DE CONEXION Tarjetas de débito
1. Conecte la bateria para el regulador de carga de +vy -. se
mostrara (1), en caso de detectar 12 V bateria, (2) en caso de
detectar 24 V bateria.

2. Conecte el médulo fotovoltaico para el regulador de +y -.
3. Conecte la cargar en el positivo y en el negativo.

4. Realice la programacion

El orden es inverso para la desinstalacion

Un orden de la secuencia incorrecta puede dafiar el
controlador!

Efectivo en puntos de pago

Ver los medios de pago


https://perfil.mercadolibre.com.co/VILLAREJO2001
https://articulo.mercadolibre.com.co/noindex/warranty/MCO447703862?noIndex=true&contextual=true
https://articulo.mercadolibre.com.co/noindex/loyalty/MCO447703862?noIndex=true&contextual=true&hasShippingDiscount=true
https://articulo.mercadolibre.com.co/noindex/services/MCO447703862/payments?noIndex=true&contextual=true
https://articulo.mercadolibre.com.co/noindex/services/MCO447703862/payments?noIndex=true&contextual=true
https://articulo.mercadolibre.com.co/noindex/services/MCO447703862/payments?noIndex=true&contextual=true
https://articulo.mercadolibre.com.co/noindex/services/MCO447703862/payments?noIndex=true&contextual=true
https://articulo.mercadolibre.com.co/noindex/services/MCO447703862/payments?noIndex=true&contextual=true
https://articulo.mercadolibre.com.co/noindex/services/MCO447703862/payments?noIndex=true&contextual=true&shouldTrackPaymentsExperiment=true

Ver todas las opiniones

Envio con Mercado Envios

Es el servicio de Mercado Libre que te
permite recibir tus productos de forma
rapida y segura.

Envio a acordar con el vendedor
Ubicado en Cali (Valle Del Cauca)

Conocer mas sobre formas de envio

Productos promocionados
Anuncia aqui

$ 30.900
36x $85833

Kit Pilas Baterias
Recargables Aa

$13.900
12x $1158%

Receptor Bluetooth X6
Manos Libres Carro

»  $16.000

12x $1.33333
P Receptor Bluetooth

Transmisor 5,0


https://www.mercadolibre.com.co/gz/shipping-selector?noIndex=true&item_id=MCO447703862&quantity=1&can_go_cart_checkout=true
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https://click1.mercadolibre.com.co/mclics/clicks/external/MCO/count?a=c8Ti8VR7VPxA7o1160yzHB0DikFqSD8zSE0JpoDjeJqUVnn6WfuOOiq8U7NUIaoY%2BGnHPPV3QE8FnqBE2V%2BMdEHAa%2B3wJQ0nNsZ%2FSVzlyOcu3%2B99eL2xYaZskTsaokKgILD6XTPYiOmjHUBtvbiVK9OAJUI8JVQCQBWv%2FwHtSt33uYuNqVLyAqiXbKN4PVwDkW96n0GXqNd%2FvBSH9VGYYrF6oJPizNxk8RRI7cSBxvbdsTLnPJIOG1rPxoTgaSZNS23b%2FaBkykVGsG3Aui9z%2F4VWGeyZG48VaFlSVkLsvMrL7x5eu254EDJheFr2AelA%2BUJIy6z8s2j%2Fr7J%2FVQCEBtPsIj078Y60u80MkBPgnAplj935fjiVHbYiHZGOV78mLfAmXJVsswvMqKWDolugW204EsydKgZvxyBdBc2ThUcoQHbqd9ts9N2nArLZahap7%2B6jM%2Fj8vFL6gHGs3FjXttlVNAWvb1KTkbne0aV9jJpEn3rfpW5YmRx5zSB%2FD%2BrD1GOR0FwVf4xQQpXGdI1hqxe8OS6Ww2hEe%2FBWodKAzxthGOQoHjTkLCZDdkotepiWad5QI7zfRvSlKlvrqxXZ%2FYG450XfiNbSL4pZwvoc%2FLiyFiDRXlsWydF9yDvJfziDnXOWnakUuDs%3D
https://click1.mercadolibre.com.co/mclics/clicks/external/MCO/count?a=WRaAaC7B%2BfnOXba5rYM11BI0dDFsiaMr7voYMb7BAzDze9VyiRRvBD13%2FQPKsu54AVurGakj4lkXYDVblzRYkwkxRzR7PcV9ImCEsj2UZY4hw7jVnXtu7BAyQshwdo4A29rgTlPi8edf5du%2BeVwLzReEhDxnCb1n54R2OC7%2F3UlURmkcE34St%2FBz2%2BzHPoBsBJmdnnuL34ot0QkNZPBkRimp0NJTiyZse28Qqj4X%2Fmk8jX6oyYxJniDalhA6UIFhzbGgfcCZjhMHuBbR7uTCi5sRLGC%2BjB4a4l%2FtxFHTm%2FbFv1%2Bdtuxjd9r66UvpUKQxxg93lhTaFwLepVLRPmwUqCAKknOUzLEnMxYH%2BRgkFag7vHzQkl9Kx9PdEiJ6cmG3IddQmBodjTYFC%2FNjkkps8Ynx%2ByBwEpunsPoHEQI02y%2F%2FuUhKuhJYg1TcrymKiSVmZTT8YLq9YQjfp8G70VD41Dxg2QAhruoBelTgNQTfbION2tAs8lU%2F9j1B7h21HCoRWt9edPqhEmJ1vt7%2F1QvtLadmiLtHYKNhwaAblaljHq5IVcD0cZyGLByczfiUgchjBTEcE8k3CJ6l1zLALDpc9EBk4eneCbguUiMo4jrvJr7HZsyMecvJTTypWxmpGDvqFYjpDSIeR%2FdrQNQp
https://articulo.mercadolibre.com.co/noindex/catalog/reviews/MCO447703862?noIndex=true&itemId=MCO447703862&contextual=true&access=view_all

Ver mas preguntas

Publicacion #447703862 Denunciar


https://www.mercadolibre.com.co/noindex/denounce/?item_id=MCO447703862&element_type=ITM
https://articulo.mercadolibre.com.co/noindex/questions/MCO447703862?noIndex=true&contextual=true
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$95.000 $290.000 $870.000 $309.000
12x $ 7.916% 12x $ 24.166% 36x $ 24.166% 36x $ 8.583*
Envio gratis Envio gratis Envio gratis Envio gratis

Kit Energia Solar 180wh/dia Controlador Regulador De C

20a 12/24v/ 100vdc Mppt So

Regulador, Controlador, Energia
Solar 60 Amp Mppt

Baterias 12v 12ah Gel

Productos promocionados Anuncia aqui

KIT PILAS RECARGABLES AAA Y AA

7

S

$30.900
36x $ 858

Kit Pilas Baterias Recargables Aa
3800mah Y Aaa 1800mah

$13.900

12x $1.158%

Receptor Bluetooth X6 Manos
Libres Carro Auxiliar Sd

$16.000

12x $1.333*

Receptor Bluetooth Transmisor
5,0 Inalambrico Audio + Obseq

Quienes compraron este producto también compraron

$4.900
12x $ 408%
Cable Hdmi 2.0 X 2 Metros


https://publicidad.mercadolibre.com.co/productAds
https://articulo.mercadolibre.com.co/MCO-489135952-baterias-12v-12ah-gel-_JM#reco_item_pos=0&reco_backend=machinalis-v2p&reco_backend_type=low_level&reco_client=vip-v2p&reco_id=543e57e0-2dcf-48d3-9dd9-09d632f2072c
https://articulo.mercadolibre.com.co/MCO-453446703-regulador-controlador-energia-solar-60-amp-mppt-_JM#reco_item_pos=1&reco_backend=machinalis-v2p&reco_backend_type=low_level&reco_client=vip-v2p&reco_id=543e57e0-2dcf-48d3-9dd9-09d632f2072c
https://articulo.mercadolibre.com.co/MCO-455455691-kit-energia-solar-180whdia-_JM#reco_item_pos=2&reco_backend=machinalis-v2p&reco_backend_type=low_level&reco_client=vip-v2p&reco_id=543e57e0-2dcf-48d3-9dd9-09d632f2072c
https://articulo.mercadolibre.com.co/MCO-495946898-controlador-regulador-de-carga-20a-1224v-100vdc-mppt-solar-_JM#reco_item_pos=3&reco_backend=machinalis-v2p&reco_backend_type=low_level&reco_client=vip-v2p&reco_id=543e57e0-2dcf-48d3-9dd9-09d632f2072c
https://click1.mercadolibre.com.co/mclics/clicks/external/MCO/count?a=R03ouWrdxtQ1wRK28HEu8sI5MBRDPxtz2z89MlowXdLWLbRZcFmNtS70o%2BQCL54MTbJwmGR3FIp%2FntOPLrm3iaq2I9bbLJsrqMRQWPDlDy6WoYmEwAd3uOFWzVnXfqzANvCU7QYfRn%2F9kDIzkynOHf8U867z9N4i2S0hWXXxRqCUasR8s8%2Bj2DhG3wlh2G3jopbxGguSQtasPkZzq03%2BvDGxl15iIbWNZALl5S8WadDujSQQClMoESf0SUW7M8Y8zmbvirxenI1IS6SIky1PWwNb5SgYFAPv698Sz%2BKS45twpv6Ul4OGCVQ2mAXvTotJ0cXoFVxUZmbPWWurA%2Fh1o8usMQC0VUXgyPXv3mEZRwLRI%2FXvVYTp14N8VYjLxqNxLweHZRoCFxdDd%2FmK8tTHagmUfDaAeEt6ZBa1n6ELjFu53VmnrRMPOjn%2BTaPeRdC05L15TQmAT9DbqSWU8aFOE4HhTIXByYJplGnh0hX04y2UrsAPAJRp2hA2KUCBedtMF9mdPSTfSgVUx5upUC4e09AbhNxpNrpPiLWf2etPFdDbkq4oi8iL4nML8rg41RPsurxqCdvwaX6f%2BZEyXEjsRhrBk85oBeFmfr22i%2FaGfigpsLMR7C%2B5xyIgL8uckNkwribJXCtaNLrPosLDXaKyYsEE
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¢Qué es un SAI o UPS?

Un SAI es un Sistema de Alimentacion Ininterrumpida, estos aparatos de proteccion contra
problemas eléctricos y apagones también son conocidos por sus siglas en Ingles UPS
(Uninterruptible Power Supply).

é¢Qué es un AVR ?

El AVR (Automatic Voltage Regulator) es un regulador de voltaje, es decir, un equipo que
acepta un rango de voltaje de entrada variable pero suministra una tension constante en su
salida. Regulan el flujo eléctrico, controlando las subidas y bajadas de tensidén (picos) que se
dan en la red eléctrica, de manera que permiten proteger los equipos conectados al AVR de
las sobretensiones y picos de baja tensidén que se suelen dar.

Al contrario que los SAIs, los AVR no contienen baterias que permitan a los dispositivos seguir
trabajando en caso de corte eléctrico por lo que su funcion es Unicamente estabilizar la tension
y no proveer de energia frente a apagones, esta es la principal diferencia para elegir un SAI o
un AVR. No olvide que la mayoria de los Sais interactivos integran un AVR, por lo que otorgan
una proteccion mucho mas completa, aunque Iégicamente tienen un coste mayor.

¢Para qué sirve un SAI?

Los SAIs o UPS nos proporcionan energia eléctrica desde sus baterias cuando se producen
apagones o cortes de corriente, evitando asi la pérdida de datos y problemas en el hardware
a veces irreparables.

Dependiendo de los modelos, también pueden regular el flujo eléctrico de mala calidad,
controlando las subidas y bajadas de tensidn (picos) que se dan en la red eléctrica y eliminando
armonicos de la red para conseguir una alimentacion mas estable que ayuda a maximizar la
vida util de los equipos que protegen.

Los Sais son usados normalmente para proteger ordenadores, equipos de telecomunicaciones
y en general, cualquier tipo de equipamiento eléctrico.

Tipos de SAI

Podemos comprar 3 tecnologias de SAI:

e Sais Off-Line
e Sais Interactivos
e Sais OnlLine

Sais Off-Line

En un SAI Off-Line la corriente eléctrica esta pasando sin ningun filtro a los dispositivos ya que
no disponen de AVR integrado. El SAI Unicamente empezard a funcionar cuando detecte un
fallo de corriente, en ese momento, casi instantdneamente comenzara a suministrar la energia
que ha ido almacenando en sus baterias. Estos Sais son solo recomendables para las zonas
que disponen de una red estable ya que al no realizar ningun filtrado de la corriente, solo
protegen ante una interrupcion brusca de la corriente ( apagon eléctrico )

Aplicaciones: zonas con pocas perturbaciones y red eléctrica de buena calidad.


https://www.dns-system.es/sai-off-line-c-29_191.html
https://www.dns-system.es/sai-interactivo-c-29_192.html
https://www.dns-system.es/sai-online-c-29_193.html
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* Diagrama de funcionamiento de un SAI Off-Line.

Sais Interactivos

Un SAI Interactivo es parecido al SAI Off-Line pero incorpora un microprocesador que controla
las fluctuaciones de la red en £15%, regulando la tension de salida (efecto Buck/Boos AVR
Integrado), este proceso de filtrado y mejora continua de la corriente que llega a los
dispositivos conectados al SAI se realiza sin que entren a funcionar las baterias, por lo que la
proteccidn con un SAI interactivo es mayor aun sin sufrir apagones. En el momento en que se
detecta un corte de corriente empiezan a funcionar casi instantaneamente las baterias para
evitar que el ordenador se apague. Debido a sus caracteristicas técnicas y rango de precios,
el SAI interactivo es el considerado como adecuado para equipos de gama baja y media.

Aplicaciones: Ordenadores gama media y baja, consolas de juegos, pequefios servidores de
redes, equipos de oficina, etc.
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* Diagrama de funcionamiento de un SAI Interactivo.

Sais OnlLine

Por ultimo esta el SAI On-Line, que realiza una doble conversion de la energia eléctrica que
recibe, transformandola en continua y después a alterna de nuevo, eliminando de esta manera
todos los problemas que pueda tener. Un Sai On-Line siempre proporciona energia eléctrica
directamente desde sus baterias mientras estas se van cargando de la red, y esto es lo que
garantiza que la proteccidén contra cualquier problema de la red eléctrica sea total. Debido a
su alta fiabilidad, la tecnologia On-Line ocupa el sector profesional en el mercado de SAIS y
esta generalmente destinada a proteger servidores, equipos industriales o cualquier instalacion
informatica que por su importancia o coste necesite la seguridad de no verse afectados por
problemas derivados de la red eléctrica.



Aplicaciones: servidores, clusters de equipos, y en general instalaciones informaticas
criticas o imprescindible (redes de datos, servidores, telecomunicaciones, industria, etc.).
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* Diagrama de funcionamiento de un SAI Online.

éQueé tipo de sai debo elegir?

Una vez vistas las caracteristicas generales de cada una de las tecnologias existentes, seran
las particularidades de nuestra red eléctrica y la importancia o coste de los equipos que
queramos proteger lo que nos debe indicar que tipo de SAI es el mas adecuado para nosotros.

e Sais Off-Line : zonas estables, con pocas perturbaciones y red eléctrica de buena
calidad. Orientado a pequefas instalaciones.

e Sais Interactivos : Ordenadores gama media y baja, consolas de juegos, pequefios
servidores de redes, equipos de oficina. Recomendado para la mayoria de
dispositivos.

e Sais On-Line : Servidores, clusters de equipos, y en general instalaciones
informaticas criticas o imprescindible (redes de datos, servidores,
telecomunicaciones, industria, hospitales, clinicas,etc.).

¢Qué capacidad de SAI necesito?

La unidad de "potencia aparente" que encontramos en los Sais es el Voltiamperio (Va) ya sea
expresado en unidades (1000 Va) o en unidades de millar, el KiloVoltioampério (KVa), también
Ilamado Kavea ( 1KVa = 1000 Va ) que es usado para Sais de potencia/capacidad medios-
altos. Sin embargo, la mayoria de los aparatos que conectemos al Sai tendran expresado su
consumo en vatios (w), por lo que para poder realizar una estimacion correcta del Sai que
necesitamos, se incluye en las fichas de cada SAI una equivalencia de los Voltiamperios (Va)
en vatios (W).

- ej.: Capacidad: 3000Va / 2400W

Debido a posibles picos de consumo de los aparatos conectados al Sai, se recomienda siempre
elegir un SAI con una capacidad de suministro un 20% mayor que el consumo que vamos a
proteger. Tan solo necesitamos conocer la suma de los consumos en vatios de cada uno de los
aparatos que necesitemos proteger y sumar a ese total un 20%, esa cantidad seran los vatios
gue nuestro Sai debera ser capaz de suministrar. Por ejemplo, supongamos que necesitamos
conectar al sai un solo ordenador con un consumo maximo de 400 W :



e Total consumos de los aparatos a proteger por el SAI: 400W
e Total consumos + 20% : 480W ... el sai adecuado deberia tener una capacidad de
suministro de al menos 480W

En el siguiente cuadro se indican los consumos medios estimados de los dispositivos mas
frecuentemente conectados a un SAI, aunque existen demasiadas variables para poder
indicarlas todas, puede ser una guia efectiva de consumos aproximados.

Servidor F.Redundante
Pc Gamer

Servidor

PC Medio

PC baja potencia
Portatil

Netbook

Monitor

Router

Dispositivos

ow 200W 400W 600W 800W 1000W

Potencia consumida
* Consumos aproximados de equipamiento mas frecuente.

Importante: Podemos observar que no existen impresoras en este cuadro, aun siendo
dispositivos muy comunes. La razon es que las impresoras no deben ser nunca
conectadas a un SAI, ya que al encenderse o durante su funcionamiento pueden
emitir grandes picos de corriente que podrian dafnar al SAI.

¢Cuanto tiempo puedo mantener mis
equipos encendidos con un SAI?

A este lapso de tiempo es lo que denominamos "Tiempo de autonomia de un SAI" y es variable
dependiendo del modelo, capacidad de suministro, carga conectada..etc. Encontraras una
estimacion de la autonomia de cada modelo en su ficha de producto. En este punto queremos
indicarte que una buena practica cuando existe un apagon eléctrico es aprovechar el tiempo
que nos brindan los SAIS para grabar, ordenar y apagar adecuadamente los dispositivos
conectados, intenta no "exprimir" al maximo el tiempo de autonomia de tu SAI, ya que si
terminas por agotar la energia de las baterias podrias acabar sufriendo también un apagén del
SAL

¢Para qué sirve el software del SAI?

Gracias al software podremos realizar por ejemplo programaciones de apagado del sistema,
controlar los parametros del SAI como la bateria, frecuencias de entrada y salida, voltajes,
etc.

¢Necesito realizar algun tipo de
mantenimiento a un SAI?



No, no lo necesita, aunque como con todo dispositivo hay que observar unas cuantas normas
que ayudaran a preservar la vida til del SAI:

e No sobrecargue el SAI. Se aconseja un maximo de un 80% de carga sobre la
capacidad del SAI.

e No conectar dispositivos electronicos domésticos como ventiladores, impresoras o
Faxes. Podrian causar dafos al SAI.

e Situar el SAI en un lugar protegido de la humedad, polvo y cambios extremos de
temperatura.

e Descargar la bateria una o dos veces al mes. Es un procedimiento tremendamente
sencillo, ya que simplemente tiene que encenderlo sin que esté conectado a la red
eléctrica, de esta manera el sai entendera que debe suministrar la energia de sus
baterias por un apagén eléctrico y se descargara.

¢Qué vida util puede tener un SAI?

Depende de varios factores, aunque se podria estimar en unos 5 afios. Es aconsejable cambiar
las baterias a los 3 afios. Si el SAI no estd en funcionamiento, la vida Gtil de las baterias
disminuye mas rapidamente, por lo que es aconsejable si se tiene un SAI almacenado o sin
usar, descargar y cargar las baterias de vez en cuando. En los Sais mayores la vida util se
incrementa y pueden alcanzar 10 o 20 afios.

{EXisten diferentes formatos de
SAI?

Actualmente podemos encontrar SAIs en formato torre y en formato Rack 19 pulgadas. No
olvides que como métodos de proteccion también existen los AVR vy las regletas Protectoras
de picos. Puedes ver todos los modelos disponibles pinchando en las siguientes categorias de
SAI, AVR vy regletas protectoras.

Bibliografia: https://www.dns-system.es/que es un sai.php



https://www.dns-system.es/que_es_un_sai.php
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Temporizador Programable Interruptor - De Tiempo Thc15a
12V - 12V - 12VDC

Panel mounted, advanced pre-setting one week before,
digital electronic timer switch with daily programs, repeat
programs with 17 on/off setting and manual over-ride, auto
timer error correction = 30 sec, weekly. The program timer
can automatically switch on and switch off various kinds of
electric equipment according to fixed time. Used widely to
control the lamp, water heater, sprayer, bottler, preheater,
agriculture facilities, broadcasting equipment, home
appliance, etc.

Product Name : Programmable Timer;
Model : THC15A;

Material (External) : Plastic;

Color : White

Contact : INO/ING;

Dispaly : LCD;

Rated Voltage : 12V DC

Swotching Frequency : 16 NO/16NC, 18 Time Pulse;
Min. Switching Time : 1min;

Timing Range : Tmin-168h
Temperature : -157+40°C;

Ambient Humidity : 35-38%RH,;

NimAanciann - 0O VAT 2D2EAm/ 2 AN D A" 14 AN [IRAIXTY

Garantia

Compra Protegida con
Mercado Pago

Recibe el producto que esperabas o te
devolvemos tu dinero

Garantia del vendedor

Garantia de funcionamiento.

Conocer mds sobre garantia

Mercado Puntos

Estds en nivel 3

Con esta compra sumas 49 puntos que te
acercan a subir de nivel y conseguir mas
beneficios.

Conocer mas sobre Mercado Puntos

Medios de pago

Tarjetas de crédito
iPaga en hasta 48 cuotas!

Tarjetas de débito

Efectivo en puntos de pago

r los medios de pago

a

Formas de entrega

Envio gratis con Mercado Envios
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Ver mas preguntas

Es el servicio de Mercado Libre que te

ENVIO a acordar con el venaeador
Ubicado en Kennedy (Bogotd D.C.)

Conocer mds sobre formas de envio

Productos promocionados
Anuncia aqui

$ 9.000
12x $750

Temporizador Ajustable
0 A 10 Segundos Dc 12v

Sanarr $ 42 .312
~ . 36x$117533
Interruptor(switch) Sonoff
@ ul Mini De 2 Vias
$ 6.000
ﬁ\ 12x $500
N Servo Motor Sg90
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$14.000 $36.000 $20.000 $99.000
12x $1.166% 12x $ 3.000 12x $ 1.666% 36x$ 2750
Temporizador 10 Segundos 12v Temporizador 999 Minutos Temporizador Andlogo Envio gratis
Ajustable Programable O Ne555 Ajustable Programable Mos 5- 220v-temporizador Program.

Interruptor -tiempo Thc15a

Productos promocionados Anuncia aqui

)
Conoremini

12x $ 750 36x $1175* 12x $ 500 12x $1.325
Temporizador Ajustable O A 10 Interruptor(switch) Sonoff Mini De Servo Motor Sg90 Termometro Digital Con Pun:
Segundos Dc 12v Chip Neb55 2 Vias Inteligente Wifi Cocina, Alimentos, Industria.
Mi cuenta Mis compras Historial
Ofertas de la semana Favoritos Tiendas oficiales
Categorias Mercado Puntos Ayuda / PQR
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Volver al listado Agro > Insumos Agricolas > Hidroponia > Otros

Boquilla Bronce Nebulizacion

CSistemas e Irrigaciones
Saluciones Integrales enfiego  Material: laton
Longitud: 3,7 cmi1 46 pulgadas
P
Presién de Trabajo: 2a3Bar

Capilar de conexion 4/7 (diametro de Smm del
tubo y rosca 1/2)

Boquilla extraible para una facil limpieza.

Mas publicaciones del vendedor

$6.500 $9.000 $16.600

12x $ 54167 12x $ 750 36x $ 461"

Boquilla Nebulizacion Nebulizador Riego 360° Y Aspersor 1/2 Rain Bird Pop
Antigoteo Rosca 1/2 180° Paquete X 30 Unid Up Boquilla Regulable

Ver mas publicaciones del vendedor

Caracteristicas

Marca: Modelo:
Chinadrip Boquilla nebulizacién

Compartir ~ Vender uno igual

Nuevo - 47 vendidos

Nebulizador @

Riego Sistema De
Nebulizacion
Rosca De 1/2

$ 5.800

Stock disponible

MAS VENDIDO 7° en Hidroponia

B3 36 cuotas de $ 161

Ver los medios de pago

)o

Entrega a acordar con el
vendedor

Cali, Valle Del Cauca

Ver costos de envio

Cantidad: 1 Unidad v (103
disponibles)

Comprar ahora

Compra Protegida, recibe el
producto que esperabas o te
devolvemos tu dinero.

Sumas 2 Mercado Puntos.

Informacion sobre el vendedor

© Ubicacion
Cali, Valle Del Cauca

% MercadoLider
iEs uno de los mejores del sitio!

185 L&

ventas en Brinda Entrega sus
los dltimos buena productos a
4 meses atencion tiempo

Ver mds datos de este vendedor


https://www.mercadolibre.com.co/
https://www.mercadolibre.com.co/gz/cart#nav-header
https://www.mercadolibre.com.co/navigation/addresses-hub?go=https%3A%2F%2Farticulo.mercadolibre.com.co%2FMCO-561423420-nebulizador-riego-sistema-de-nebulizacion-rosca-de-12-_JM&context=
https://listado.mercadolibre.com.co/agro/
https://listado.mercadolibre.com.co/agro-insumos-agricolas/
https://listado.mercadolibre.com.co/agro-insumos-agricolas-hidroponia/
https://listado.mercadolibre.com.co/insumos-agricolas-hidroponia-otros/
https://vender.mercadolibre.com.co/?flowType=listEqual&itemId=MCO561423420
https://listado.mercadolibre.com.co/boquillas-para-riego
https://perfil.mercadolibre.com.co/SISTEMASEIRRIGACIONESSISTEMA
https://www.mercadolibre.com.co/compra-protegida
https://articulo.mercadolibre.com.co/noindex/services/MCO561423420/payments?noIndex=true&contextual=true&shouldTrackPaymentsExperiment=true
https://articulo.mercadolibre.com.co/noindex/services/MCO561423420/shipping?noIndex=true&noIndex=true&itemId=MCO561423420&contextual=true
https://articulo.mercadolibre.com.co/noindex/bookmarks/MCO561423420/make?method=add&itemId=MCO561423420&xsrfToken=cac16eff86cf5d36831ee5f31501b1432b853e536d194e2e897722c775cd4a9821236d04e6484571ccdef15ae795fafcc739d2b944a872a174b2f9f35df94540
https://listado.mercadolibre.com.co/_CustId_182652417
https://articulo.mercadolibre.com.co/MCO-563153574-boquilla-nebulizacion-antigoteo-rosca-12-_JM#reco_item_pos=0&reco_backend=machinalis-seller-items&reco_backend_type=low_level&reco_client=vip-seller_items-above&reco_id=1ca18886-529f-463a-88ff-a95fde37477d
https://articulo.mercadolibre.com.co/MCO-465821521-nebulizador-riego-360-y-180-paquete-x-30-unid-_JM#reco_item_pos=1&reco_backend=machinalis-seller-items&reco_backend_type=low_level&reco_client=vip-seller_items-above&reco_id=1ca18886-529f-463a-88ff-a95fde37477d
https://articulo.mercadolibre.com.co/MCO-546908160-aspersor-12-rain-bird-pop-up-boquilla-regulable-_JM#reco_item_pos=2&reco_backend=machinalis-seller-items&reco_backend_type=low_level&reco_client=vip-seller_items-above&reco_id=1ca18886-529f-463a-88ff-a95fde37477d
https://http2.mlstatic.com/nebulizador-riego-sistema-de-nebulizacion-rosca-de-12-D_NQ_NP_637012-MCO41657090225_052020-F.webp

Boquilla bronce punta laton regulable y cuerpo plastico en
polipropileno con rosca de 1/2" NPT. De facil instalacion en
tuberias de presidon y en mangueras de polietileno desde 1",
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Larantua

Compra Protegida con
Mercado Pago

Recibe el producto que esperabas o te
devolvemos tu dinero

Garantia del vendedor

Sin garantia

Conocer mas sobre garantia

Mercado Puntos

Estds en nivel 3

Con esta compra sumas 2 puntos que te
acercan a subir de nivel y conseguir mas
beneficios.

Conocer mdas sobre Mercado Puntos

Medios de pago

Tarjetas de crédito

iPaga en hasta 48 cuotas!

Tarjetas de débito

Efectivo en puntos de pago

Ver los medios de pago

Formas de entrega

Envio a acordar con el vendedor
Ubicado en Cali (Valle Del Cauca)
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Ver mas preguntas

Quienes vieron este producto también compraron

$ 28.000

12x $2.33333
Envio gratis

Nutrientes Para

Productos promocionados
Anuncia aqui

Hidroponia Para 1000l

$ 25.000
12x $2.083%

$ 9.500
36x $26389

#1Kit Bandeja Base Mas
Domo Para Germinacién

Matera Trébol Para
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Publicacion #561423420
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Serie

1342

Uso general.

Serie 1342

Caracteristicas principales
Normalmente cerrada y normalmente abierta.
Servo operada.

Conexiones roscadas de 3/4” a 3 ” BSP o NPT.
Cuerpo de latén forjado o acero inoxidable.
Tubo de deslizamiento de SS. 304 y 316.
Nucleo movil y nucleo fijo de SS. 430 F.

Espira de sombra de cobre, plata o aluminio.

Diferencia de presion de trabajo

Valvulas a solenoide de 2 vias

\Gferaon’

LUPATECH

BUREALU VERITAS
Centification

Underwriters
Laboratories Inc.®

FILE MH16855 Vol. 2 Secc.2

Association
canadienne de
normalisation
Canadian

Standards
Association

FILE LR 87427 2M - LR 108921-1

Aplicaciones:

*Bombas, equipos de lavado.

*Irrigacién. Compresores. Controles de polucion.
» Calefaccién con vapor de media y alta presion.
* Autoclaves. Lavaderos industriales.

* Nebulizacion, irrigacién.

* Secadores de aire. Tratamiento de aguas.

Bobinas capsuladas conexion DIN 43650 forma A.

Proteccion IP65 y NEMA4.

Opcionales:

*Indicador luminoso de bobina energizada.

*Bobinas y carcasas a prueba de explosion y/o
intemperie.

*Operador manual sobre el pasaje principal.

*Operador manual sobre el orificio piloto.

*Importante: cuando se use corriente continua (CC), la maxima presion
diferencial de operacion se reduce en un 25% de la indicada en tabla

Minima Maxima con vapor de agua Maxima con otros fluidos
Tipo PTFE Otras Asiento de PTFE Asiento de PTFE Otros asientos
bar psi bar psi bar psi bar psi bar psi
NC 0,5 75 0,2 3 10 150 17 * | 255 *| {5 *| 225 *
NA 05 75 0,2 3 10 150 10 150 10 150
Especificaciones técnicas - Cuerpo de bronce
o Factorde | pego Max. temp. y N2 de catalogo de acuerdo al material del asiento
g orificio flujo
conex. Buna “N” Neoprene EPDM FKM PTFE
ins.  mm |ins.| Kv | Cv | kg | Lb
80°C/176°F | 80°C/176°F | 80°C/176°F | 80°C/176°F | 180°C/356°F
Normalmente cerrada
3/4” | 20 |079| 5 |59 | 12| 26 | 1342BA06 1342BN06 1342BE06 1342BV06 1342BT06
17 | 26 [1,02| 11 | 13 | 1,7 | 38 | 1342BA08 1342BN08 1342BE08 1342BV08 1342BT08
1,1/2”| 38 |1,50| 25 | 29 | 3,1 | 6,8 | 1342BA12 1342BN12 1342BE12 1342BV12 1342BT12
2" | 50 [1,97| 40 | 47 | 41 | 90 | 1342BA16 1342BN16 1342BE16 1342BV16 1342BT16
21/2”| 76 |300| 66 | 77 | 19 | 42 | 1342BA20 1342BN20 1342BE20 1342BV20 1342BT20
3 | 76 |300| 8 | 99 | 18 | 40 | 1342BA24 1342BN24 1342BE24 1342BV24 1342BT24
Normalmente abierta
34| 20 |079| 5 |59 | 1,2 | 2,6 | 1342BA06INA | 1342BNOGINA | 1342BEO6INA | 1342BVOGINA | 1342BTOGINA
177 | 26 [1,02| 11 | 13 | 1,7 | 3,8 | 1342BA08INA | 1342BNO8INA | 1342BEO8INA | 1342BVOSINA | 1342BTOSINA
1,1/2"| 38 [150| 25 | 29 | 3,1 | 6,8 | 1342BA12INA | 1342BN12INA | 1342BE12INA | 1342BV12INA | 1342BT12INA
2’ 50 | 1,97 | 40 | 47 | 4,1 | 9,0 | 1342BA16INA | 1342BN16INA | 1342BE16INA | 1342BV16INA | 1342BT16INA
2,1/2”| 76 | 3,00 66 | 77 19 | 42 | 1342BA20INA | 1342BN20INA | 1342BE20INA | 1342BV20INA | 1342BT20INA
3 | 76 |3,00| 8 | 99 | 18 | 40 | 1342BA24INA | 1342BN24INA | 1342BE24INA | 1342BV24INA | 1342BT24INA
B-10 "




Serie

1342

Uso general.

Valvulas a solenoide de 2 vias

\Geferaon’

LUPATECH

Dimensiones generales 1342

fan)
‘*J

H
]

—T oA

Operador manual

L B
Opcional e
(Op ) \ ]
E
A | B | C | D |D|E|F |G| H]|I A | B| C|D|D|E|F|G|H]|I
R3/4” | 52| 26 | 104 | 114 | 71 | 68 | 84 R3/4" | 205| 1,02 | 409 | 449 | 2,80 | 2,68 | 3,31
R1 67 [ 30 [108 | 118 ] %6 | 72 [104] | o R1 264[ 118 | 425 [ 465 [ 378 | 283 [409 | | o f 1o

R1,1/2”| 81 | 36 | 119 | 129 | 114 | 79 | 122
R2 97 | 44 | 125 | 135 | 128 | 85 | 138
R21/2’-3" | 163 | 89 | 214 | 224 | 224 | 170 | 134

R1,1/2” | 319| 1,42 | 469 | 508 | 449 | 3,11 | 4,80
R2” 382| 1,73 | 492 | 531 | 504 | 3,35 | 543
R21/2'-3" | 642 350 | 843 | 8,82 | 882 | 6,69 | 528

Dimensiones en mm

Dimensiones en ins.

Construcciones especiales

Cuerpo de acero inoxidable:

+AISI304: cambiar la letra B por S en el nimero de
catalogo. Ejemplo: 1342ST08.

+AISI316: cambiar la letra B por | en el nimero de
catalogo. Ejemplo: 1342IT08.

Datos de la bobina

Tipo .| VA (volt-amper) | Temperatura
de Cédigo |Potencia ( per) ogaxlmuaF Tensiones
corriente W | Arranque| Sosten.
AC 50 Hz MF11C 1 40 22 155 | 311 1
MH11C 11 40 22 180 | 356 1
AC 60 Hz MF13C 13 45 27 155 | 311 2
MH13C 13 45 27 180 | 356 2
DC MH19C 19 19 19 180 | 356 3

1-(12,24,110,220,240)V 2-(12,24,110,120,220,240)V 3-(12,24,110,220)V

Aplicaciones segun el material del asiento.

Opcionales Prefijo | Sufijo | Ejemplos
oy corosion smae. | YC YC1342BA08
E(i)r?tigr% Se?ireu.eba de explosion |z ZC1342BA08
o rHampee Y Y1342BA08
gg gf&%gggueea?emperie. z Z1342BA08
R -M | 1342BA08-M
ST del plato (3 () -MP | 1342BA08-MP
Conexiones NPT. T 1342BA0ST

Luz indicadora de Bobina energizada Ver Bobinas.

(*) No disponible con asiento de PTFE.
(**) Unicamente en versiones NC.

Recomendaciones para la instalacion

Colocacion de un filtro delante de la valvula de porosi-
dad < de 100u. Montar la valvula preferentemente sobre
caneria horizontal con la bobina hacia arriba.

La presién de entrada a la valvula debe ser siempre
mayor a la presion de salida de la misma.

Para que la valvula pueda abrir, sea normalmente cer-
rada o normalmente abierta, se debe respetar la presién
minima que se indica en cada modelo.

el Buna “N” Neoprene EPDM FKM PTFE
Temperatura maxima +802C /1769 F +80°C/176°F +80°C/176°F +802C/176°F +180°C/ 356 °F
Agua, aire, aceites Oxigeno, alcohol, Vapor de agua, agua Bencinas, naftas, Vapor de agua,
livianos. argon, otros gases y caliente, acetona. aromaticos, aceites calientes,
Usos Gases neutros. liquidos livianos no benceno, etc. fluidos corrosivos.
Querosene. COITOSIVOS. Gases calientes.
Bajo y medio vacio. Freon 12 Alto vacio. Gasoil




	Nuestro mundo tecnológico se ha vuelto totalmente dependiente de la disponibilidad continua de suministro eléctrico. En la mayoría de los países, el suministro eléctrico comercial se abastece a través de redes nacionales, que interconectan numerosas estaciones generadoras a las cargas. La red debe abastecer las necesidades básicas nacionales de iluminación, calefacción, refrigeración, aire acondicionado, transporte y residenciales, así como el abastecimiento crítico a comunidades gubernamentales, industriales, financieras, comerciales, médicas y de comunicaciones. El suministro eléctrico comercial literalmente le permite al mundo moderno actual funcionar a su paso acelerado. La tecnología sofisticada ha penetrado profundamente en nuestros hogares y carreras, y con la llegada del comercio electrónico está cambiando continuamente la forma en la que interactuamos con el resto del mundo.
	La tecnología inteligente exige un suministro libre de interrupciones o perturbaciones. Las consecuencias de los incidentes en el suministro a gran escala están bien documentadas. Un estudio reciente en los Estados Unidos ha demostrado que las firmas industriales y comerciales digitales están perdiendo 45.700 millones de dólares por año a consecuencia de interrupciones en el suministro. En todos los sectores comerciales, se calcula que se pierden entre 104.000 a 164.000 millones de dólares a consecuencia de las interrupciones, y otros 15.000 a 24.000 millones de dólares a consecuencia de otros problemas de calidad del suministro. En los procesos industriales automatizados, líneas enteras de producción pueden descontrolarse, creando situaciones riesgosas para el personal de planta y costoso desperdicio de materiales. La pérdida de procesamiento en una gran corporación financiera puede costar miles de dólares irrecuperables por minuto de tiempo de inactividad, así como muchas horas posteriores de tiempo de recuperación.  El daño de programas y datos causado por una interrupción en el suministro puede provocar problemas en las operaciones de recuperación de software que puede llevar semanas resolver.
	Muchos problemas en el suministro se originan en la red de suministro eléctrico comercial, que con sus miles de millas de líneas de transmisión, está sometida a condiciones climáticas como huracanes, tormentas con rayos, nieve, hielo e inundaciones, junto con fallas de los equipos, accidentes de tráfico y grandes operaciones de conexión. Asimismo, los problemas en el suministro que afectan a los equipos tecnológicos actuales frecuentemente se generan en forma local dentro de una instalación a partir de diversas situaciones, como construcción local, grandes cargas de arranque, componentes defectuosos de distribución e incluso el típico ruido eléctrico de fondo.
	Acordar términos comunes es el primer paso para tratar las perturbaciones energéticas
	El uso generalizado de componentes electrónicos en todo lo que nos rodea, desde equipos electrónicos hogareños hasta el control de procesos industriales masivos y costosos, ha hecho que se tome más conciencia sobre la calidad del suministro. La calidad del suministro, o más específicamente, una perturbación de la calidad del suministro se define en general como cualquier cambio en el suministro (tensión, corriente o frecuencia) que interfiere con el funcionamiento normal del equipo eléctrico.
	El estudio de la calidad del suministro y las formas de controlarla es un tema de interés para las empresas proveedoras de electricidad, grandes empresas industriales, negocios e incluso usuarios residenciales. El estudio se ha intensificado en la medida que los equipos se han vuelto cada vez más sensibles a cambios incluso mínimos en la tensión, corriente y frecuencia del suministro. Desafortunadamente, se ha utilizado diferente terminología para describir muchas de las perturbaciones energéticas existentes, lo que crea confusión y hace más difícil debatir, estudiar y generar cambios en los problemas actuales de la calidad del suministro de manera eficaz. El Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE) ha intentado abordar este problema, y ha desarrollado un estándar que incluye definiciones de perturbaciones energéticas. El estándar (Estándar 1159-1995 del IEEE, IEEE Recommended Practice for Monitoring Electric Power Quality ["Práctica recomendada por el IEEE para el monitoreo de la calidad del suministro eléctrico”]) describe muchos problemas de la calidad del suministro, de los cuales este informe tratará los más comunes.
	¿Cómo podemos observar la electricidad?
	La electricidad en el tomacorrientes de pared es un fenómeno electromagnético. El suministro eléctrico comercial se abastece como corriente alterna (CA), una fuente silenciosa y aparentemente ilimitada de energía que puede generarse en centrales eléctricas, cuya tensión se eleva mediante transformadores y entregarse a cientos de millas a cualquier lugar de la región. Ver lo que hace esta energía en breves períodos de tiempo puede ayudar a entender lo importante que es que el suministro de CA sea simple y continuo para un funcionamiento confiable de los sistemas sofisticados de los que dependemos. Un osciloscopio nos permite apreciar cómo se ve esta energía. En un mundo perfecto, el suministro eléctrico de CA comercial aparece como una onda senoidal continua y simétrica, que varía a 50 o 60 ciclos por segundo (Hertz, o Hz) según en qué parte del mundo se encuentre. La Figura 1 ilustra cómo se vería una onda senoidal promedio de CA en un osciloscopio.
	La forma de la onda senoidal ilustrada más arriba representa una tensión que cambia de un valor positivo a uno negativo, 60 veces por segundo. Cuando esta forma de onda fluida cambia de tamaño, forma, simetría o frecuencia, o tiene cortes intermitentes, impulsos, resonancia o baja a cero (aunque sea brevemente), existe una perturbación energética. En este informe se incluyen diagramas simples representativos de cambios en la forma ideal de la onda senoidal ilustrada más arriba para las siete categorías de perturbaciones en la calidad del suministro que se tratarán.
	Como se indicó, ha existido ambigüedad en la industria eléctrica y la comunidad comercial en el uso de terminología para describir las diferentes perturbaciones energéticas. Por ejemplo, un sector de la industria considera que el término “sobretensión” significa un aumento momentáneo de la tensión como el que típicamente provocaría la desconexión de una gran carga. Por otro lado, el uso del término "sobretensión" también puede interpretarse como una tensión transitoria que dura desde microsegundos a solo unos pocos milisegundos con valores de cresta muy altos. Estos últimos se suelen asociar con caídas de rayos y eventos de conexión que crean chispas o arcos entre contactos.
	El estándar 1100-1999 del IEEE ha abordado el problema de la ambigüedad en la terminología, y ha recomendado que muchos términos de uso común no sean utilizados en informes y referencias profesionales, dada su incapacidad de describir con precisión la naturaleza del problema. El estándar 1159-1995 del IEEE también aborda este problema con el objetivo de proporcionar una terminología consistente para informar acerca de la calidad del suministro desde la comunidad profesional. Algunos de esos términos ambiguos son los siguientes:
	Apagón
	Bajada de tensión
	Caída de tensión
	Sobretensión (Power surge)
	Suministro limpio 
	Sobretensión prolongada (Surge)
	Corte prolongado del servicio
	Intermitencia
	Suministro sucio
	Desplazamiento de la frecuencia
	Imperfección técnica
	Sobretensión transitoria (Spike)
	Potencia en estado original
	Potencia de la red en su estado original
	Parpadeo
	Poder hablar con eficacia sobre el suministro, como saber la diferencia entre una interrupción y un transitorio oscilatorio, podría servir de mucho al momento de decidir comprar dispositivos de corrección de suministro. Un error de comunicación puede tener consecuencias costosas cuando se adquiere el dispositivo inadecuado de corrección de suministro para sus necesidades, que incluye tiempos de inactividad, salarios perdidos e inclusive daños en los equipos.
	Las perturbaciones en la calidad del suministro definidas por el estándar del IEEE e incluidas en este informe han sido organizadas en siete categorías, según la forma de la onda:
	1. Transitorios
	2. Interrupciones
	3. Bajada de tensión / subtensión
	4. Aumento de tensión / sobretensión
	5. Distorsión de la forma de onda
	6. Fluctuaciones de tensión
	7. Variaciones de frecuencia
	Este informe se atiene a estas categorías e incluye gráficos, que servirán para aclarar las diferencias entre cada una de las perturbaciones en la calidad del suministro.
	Los transitorios, que son potencialmente el tipo de perturbación energética más perjudicial, se dividen en dos subcategorías:
	1. Impulsivos
	2. Oscilatorios
	Impulsivos
	Los transitorios impulsivos son eventos repentinos de cresta alta que elevan la tensión y/o los niveles de corriente en dirección positiva o negativa. Estos tipos de eventos pueden clasificarse más detenidamente por la velocidad a la que ocurren (rápida, media y lenta). Los transitorios impulsivos pueden ser eventos muy rápidos (5 nanosegundos [ns] de tiempo de ascenso desde estado estable hasta la cresta del impulso) de una duración breve (menos de 50 ns).  
	Nota:  [1000 ns = 1 s]  [1000 s = 1 ms]  [1000 ms = 1 segundo]
	Un ejemplo de un transitorio impulsivo positivo causado por un evento de descarga electrostática se ilustra en la Figura 2.  
	El transitorio impulsivo es a lo que se refiere la mayoría de la gente cuando dice que ha ocurrido una sobretensión prolongada o transitoria. Se han utilizado muchos términos diferentes, como caída de tensión, imperfección técnica, sobretensión breve o prolongada, para describir transitorios impulsivos.
	Las causas de los transitorios impulsivos incluyen rayos, puesta a tierra deficiente, encendido de cargas inductivas, liberación de fallas de la red eléctrica y ESD (descarga electrostática). Los resultados pueden ir desde la pérdida (o daño) de datos, hasta el daño físico de los equipos. De todas estas causas, el rayo es probablemente la más perjudicial.
	El problema de los rayos se reconoce fácilmente al presenciar una tormenta eléctrica. La cantidad de energía que se necesita para iluminar el cielo nocturno sin duda puede destruir equipos sensibles. Más aun, no es necesario un impacto directo de un rayo para causar daños. Los campos electromagnéticos, Figura 3, creados por los rayos, pueden causar gran parte de los daños potenciales al inducir corriente hacia las estructuras conductivas cercanas.
	Dos de los métodos de protección más viables contra los transitorios impulsivos consisten en la eliminación de la ESD potencial, y el uso de dispositivos de supresión de sobretensiones (popularmente conocidos como Supresores de sobretensión transitoria: TVSS, o Dispositivo de protección contra sobretensiones:  SPD).
	Mientras que una ESD puede generar un arco en su dedo sin causarle daño, más allá de provocarle una leve sorpresa, es más que suficiente para quemar toda la tarjeta madre de una computadora y hacer que no funcione más. En los centros de datos, instalaciones de fabricación de tarjetas de circuito impreso o ambientes similares donde las tarjetas de circuito impreso están expuestas a la manipulación humana, es importante disipar el potencial de que ocurra una ESD. Por ejemplo, casi cualquier entorno apropiado de un centro de datos requiere acondicionar el aire en el ambiente. Acondicionar el aire no es simplemente enfriarlo para ayudar a eliminar el calor de los equipos del dentro de datos, sino también regular la cantidad de humedad en el aire. Mantener la humedad en el aire entre un 40-55% disminuirá el potencial de que ocurra una ESD. Probablemente usted ha experimentado cómo afecta la humedad el potencial de una ESD si ha pasado un invierno (cuando el aire es muy seco) en que al arrastrar los pies con medias en una alfombra se produce inesperadamente un tremendo arco desde el dedo de la mano hasta la manija de la puerta que iba a abrir, o no inesperadamente si iba a tocar la oreja de alguna persona. Otra cosa que verá en los ambientes de tarjetas de circuito impreso, como vería en cualquier negocio pequeño de reparación de computadoras, son accesorios y equipamiento para mantener el cuerpo humano con descarga a tierra. Estos equipamientos incluyen muñequeras, tapetes y escritorios antiestáticos y calzado antiestático. La mayoría de estos accesorios y equipamientos están conectados a un cable conectado a la estructura del establecimiento, lo que protege al personal contra choques eléctricos y también disipa una posible ESD a tierra.
	Los SPD se utilizan desde hace muchos años. Estos dispositivos aún se utilizan en la actualidad en los sistemas de la red eléctrica –además de los dispositivos para grandes instalaciones y centros de datos– como también para uso diario en negocios pequeños y hogares; su rendimiento mejora con los adelantos en la tecnología de varistores de óxido metálico (MOV). Los MOV permiten una supresión consistente de los transitorios impulsivos, los aumentos de tensión y otras condiciones de alta tensión, y pueden combinarse con dispositivos de disparo térmico como disyuntores, termistores, y otros componentes como tubos de gas y tiristores. En algunos casos los circuitos de los SPD se incorporan en los dispositivos eléctricos, como fuentes de alimentación de computadoras con capacidades de supresión incorporadas. En forma más común se utilizan en dispositivos independientes de supresión de sobretensión, o se incluyen en UPS para brindar supresión de sobretensión y alimentación a batería de emergencia en caso de que ocurra una interrupción (o cuando los niveles de suministro se encuentran fuera de los límites de las condiciones de suministro nominales o seguras).
	La conexión en cascada de los dispositivos SPD y UPS es el método más efectivo de protección contra las perturbaciones energéticas para los equipos electrónicos. Utilizando esta técnica, un dispositivo SPD se coloca en la entrada de servicio y se dimensiona para disipar gran parte de la energía proveniente de cualquier transitorio entrante. Los posteriores dispositivos en el subpanel eléctrico y en el equipo sensible en sí mismo bloquean la tensión a un nivel que no daña ni perturba al equipo. Debe prestarse especial atención al dimensionamiento tanto del valor nominal de la tensión como del valor nominal de disipación de energía de estos dispositivos, y a la coordinación de los mismos para un funcionamiento eficaz. Asimismo debe prestarse atención a cuán efectivo es el dispositivo de supresión de sobretensión en el caso de que el MOV alcance el punto de falla. Mientras que un MOV es consistente en sus capacidades de supresión de sobretensión a lo largo del tiempo, igual se degrada con el uso, o puede fallar si se excede su tasa de supresión efectiva. Es importante que si el MOV alcanza el punto en que ya no resulta útil, los SPD tengan la capacidad de cortar el circuito y evitar que cualquier anomalía perjudicial del suministro llegue a los equipos que protege. Para mayor información sobre este tema, consultar el Informe interno N° 85 de APC, Protección contra transitorios en la línea de datos.
	Oscilatorios
	Un transitorio oscilatorio es un cambio repentino en la condición de estado estable de la tensión o la corriente de una señal, o de ambas, tanto en los límites positivo como negativo de la señal, que oscila a la frecuencia natural del sistema. En términos simples, el transitorio hace que la señal de suministro produzca un aumento de tensión y luego una bajada de tensión en forma alternada y muy rápida. Los transitorios oscilatorios suelen bajar a cero dentro de un ciclo (oscilación descendente). 
	Estos transitorios ocurren cuando uno conmuta una carga inductiva o capacitiva, como un motor o un banco de capacitores. El resultado es un transitorio oscilatorio porque la carga resiste el cambio. Esto es similar a lo que ocurre cuando uno cierra de repente un grifo que fluía con rapidez y oye un golpeteo en la cañería. El agua que fluye resiste el cambio, y ocurre el equivalente en fluido de un transitorio oscilatorio.
	Por ejemplo, al apagar un motor en rotación, se comporta brevemente como un generador a medida que pierde energía, por lo que produce electricidad y la envía a través de la distribución eléctrica. Un sistema de distribución eléctrica grande puede actuar como un oscilador cuando se conecta o desconecta el suministro, dado que todos los circuitos poseen alguna inductancia inherente y capacitancia distribuida que brevemente se energiza en forma descendente.
	Cuando los transitorios oscilatorios aparecen en un circuito energizado, generalmente a consecuencia de operaciones de conexión de la red eléctrica (especialmente cuando los bancos de capacitores se conectan automáticamente al sistema), pueden ser muy perturbadores para los equipos electrónicos. La Figura 4 ilustra un transitorio oscilatorio típico de baja frecuencia atribuible a la energización de los bancos de capacitores.
	El problema más reconocido asociado con la conexión de capacitores y su transitorio oscilatorio es el disparo de controles de velocidad automáticos (ASD). El transitorio relativamente lento provoca una elevación en la tensión de enlace de CC (la tensión que controla la activación del ASD) que hace que el mecanismo se dispare fuera de línea con una indicación de sobretensión.
	Una solución común para el disparo de los capacitores es la instalación de reactores o bobinas de choque de línea que amortiguan el transitorio oscilatorio a un nivel manejable. Estos reactores pueden instalarse delante del mecanismo o sobre el enlace de CC y están disponibles como una característica estándar o como una opción en la mayoría de los ASD. (Nota: los dispositivos ASD se desarrollarán con mayor detalle en la sección de interrupciones incluida más adelante).
	Otra solución incipiente para los problemas de transitorios en la conexión de capacitores es el interruptor de cruce por cero. Cuando el arco de una onda senoidal desciende y alcanza el nivel cero (antes de transformarse en negativa), esto se conoce como cruce por cero, como se ilustra en la Figura 5. Un transitorio causado por la conexión de capacitores tendrá una magnitud mayor cuanto más lejos ocurra la conexión de la sincronización de cruce por cero de la onda senoidal. Un Interruptor de cruce por cero soluciona este problema al monitorear la onda senoidal para asegurarse de que la conexión de los capacitores ocurra lo más cerca posible a la sincronización de cruce por cero de la onda senoidal.
	Obviamente, los sistemas UPS y MOV son también muy eficaces para reducir los daños que puedan causar los transitorios oscilatorios, especialmente entre los equipos comunes de procesamiento de datos, como las computadoras en red. Sin embargo, los dispositivos MOV y UPS a veces no pueden evitar las ocurrencias de transitorios oscilatorios entre sistemas que sí puede evitar un Interruptor de cruce por cero y/o dispositivo tipo bobina de choque en equipos especializados, como la maquinaria de plantas de fabricación y sus sistemas de control.
	Una interrupción (Figura 6) se define como la pérdida total de tensión o corriente. Según su duración, una interrupción se clasifica como instantánea, momentánea, temporal o sostenida. El rango de duración para los tipos de interrupción es el siguiente:
	Instantánea
	0,5 a 30 ciclos
	Momentánea
	30 ciclos a 2 segundos
	Temporal
	2 segundos a 2 minutos
	Sostenida
	mayor a 2 minutos
	Las causas de las interrupciones pueden variar, pero generalmente son el resultado de algún tipo de daño a la red de suministro eléctrico, como caídas de rayos, animales, árboles, accidentes vehiculares, condiciones atmosféricas destructivas (vientos fuertes, gran cantidad de nieve o hielo sobre las líneas, etc.), falla de los equipos o disparo del disyuntor básico. Mientras que la infraestructura de la red eléctrica está diseñada para compensar automáticamente muchos de estos problemas, no es infalible. 
	Uno de los ejemplos más comunes de lo que puede causar una interrupción en los sistemas de suministro eléctrico comercial son los dispositivos de protección de la red eléctrica, como los reconectores automáticos de circuito. Los reconectores determinan la duración de la mayoría de las interrupciones, según la naturaleza de la falla. Los reconectores son dispositivos utilizados por las empresas públicas de electricidad para detectar el aumento de la corriente proveniente de un cortocircuito en la infraestructura de la red eléctrica, y para desconectar el suministro cuando esto ocurre. Luego de un tiempo fijo, el reconector devolverá el suministro, en un intento de eliminar el material que crea el cortocircuito (este material suele ser una rama de un árbol, o un animal pequeño atrapado entre la línea y la descarga a tierra).  
	Usted probablemente haya experimentado una interrupción si se cortó la electricidad en su casa (todas las luces y equipos electrónicos), y volvió pocos minutos más tarde mientras está prendiendo velas. Obviamente, que se corte la electricidad en su casa, aun si el corte dura toda la noche, puede ser solo un inconveniente, pero para los negocios puede ocasionar grandes gastos.
	Una interrupción, ya sea instantánea, momentánea, temporal o sostenida, puede causar trastornos, daños y tiempo de inactividad, desde el usuario hogareño hasta el usuario industrial. Un usuario de computadora en el hogar o de una pequeña empresa podría perder datos valiosos cuando se daña la información por la pérdida de suministro al equipo. Probablemente más prejudicial es la pérdida que puede sufrir el cliente industrial a consecuencia de las interrupciones. Muchos procesos industriales cuentan con el movimiento constante de ciertos componentes mecánicos. Cuando estos componentes se apagan repentinamente a consecuencia de una interrupción, esto puede causar daños a los equipos y destrucción del producto, así como el costo asociado con el tiempo de inactividad, limpieza y nueva puesta en marcha. Por ejemplo, cuando un cliente industrial que produce hilados experimenta una interrupción momentánea, puede provocar el "escape" del proceso de extrusión de hilado, dando como resultado un excesivo desperdicio y tiempo de inactividad. El hilado debe ser extruido a una velocidad y consistencia determinadas para que el producto final sea de la calidad y tipo esperados. El hilado fuera de las especificaciones debe quitarse de la hiladora y las líneas de hilado deben rearmarse. Como puede imaginarse, esto insume un gran esfuerzo y genera enormes tiempos de inactividad. Asimismo existen desperdicios a consecuencia de una cierta cantidad de hilado arruinado.
	Las soluciones para evitar las interrupciones varían tanto en eficiencia como en costo. El primer esfuerzo debería ser eliminar o reducir la probabilidad de problemas potenciales. Obviamente, el buen diseño y mantenimiento de los sistemas de la red eléctrica resultan esenciales. Esto asimismo se aplica al diseño de sistema del cliente industrial, que frecuentemente es tan extensivo y vulnerable como el sistema de la red eléctrica. 
	Una vez reducido el potencial de problemas, se necesitan equipos o métodos de diseño adicionales para permitir que los equipos o el proceso del cliente resistan (permanezcan funcionando en forma constante durante perturbaciones en la calidad del suministro) o que se reinicien después (y durante) interrupciones inevitables. Los dispositivos de reducción más comunes empleados son los sistemas de energía ininterrumpibles (UPS), los motogeneradores, y el uso de técnicas de diseño de sistemas que aprovechan los sistemas redundantes y el almacenamiento de energía. Cuando se corta la electricidad, estas formas de energía alternativa pueden solucionar el problema. Cualquier persona que haya tenido una computadora portátil ha visto un ejemplo de esto. Cuando se enchufa la computadora portátil, recibe la energía desde el tomacorriente de pared y un poco de energía pasa a la batería interna de la computadora portátil para cargarla. Cuando se desenchufa la computadora portátil, la batería instantáneamente se encarga de suministrarle energía continua a la computadora. Recientes adelantos en la tecnología de encendido han permitido que se utilicen sistemas de almacenamiento de energía de reserva en menos de medio ciclo. 
	El término "interrupción sostenida" describe una situación en un sistema de red eléctrica comercial en el que los dispositivos automáticos de protección, por la naturaleza de la falla, no pueden devolver el suministro, y es necesaria una intervención manual. Esta terminología describe la situación con más precisión, en lugar del término “corte” utilizado comúnmente. El término “corte” en realidad se refiere al estado de un componente en el sistema que ha dejado de funcionar como se esperaba (Estándar 100-1992 del IEEE).
	Probablemente sea seguro decir que se está experimentando una interrupción sostenida si el suministro falta desde hace más de dos minutos, y poco después llegan camiones de la empresa de electricidad para reparar las líneas externas de la red eléctrica.
	Una bajada de tensión (Figura 7) es una reducción de la tensión de CA a una frecuencia dada con una duración de 0,5 ciclos a 1 minuto. Las bajadas de tensión suelen ser provocadas por fallas del sistema, y frecuentemente también son el resultado de encender cargas con altas demandas de corriente de arranque.  
	Las causas comunes de las bajadas de tensión incluyen el encendido de grandes cargas (como la que se puede ver cuando se activa por primera vez una unidad grande de aire acondicionado) y la liberación remota de fallas por parte de los equipos de la red eléctrica. En forma similar, el arranque de grandes motores dentro de una planta industrial puede dar como resultado una caída significativa de la tensión (bajada de tensión). Un motor puede consumir seis veces su corriente nominal, o más, al momento del arranque. La creación de una gran carga eléctrica repentina como esta seguramente cause una caída significativa de tensión en el resto del circuito en que reside. Imagine si una persona abriera todos los grifos de agua de su casa mientras usted se está bañando. El agua probablemente saldría fría y bajaría la presión del agua. Obviamente, para solucionar este problema, podría tener un segundo calentador de agua solo para la ducha. Lo mismo se aplica a los circuitos con grandes cargas de arranque que crean un gran consumo de corriente de entrada.
	Aunque puede ser la solución más eficaz, agregar un circuito dedicado para cargas con grandes corrientes de arranque tal vez no siempre sea práctico o económico, especialmente si un establecimiento completo tiene muchas cargas con grandes corrientes de arranque. Otras soluciones para las cargas con grandes corrientes  de arranque incluyen métodos alternativos de suministro de corriente que no cargan el resto de la infraestructura eléctrica en el arranque de motores, como arrancadores de tensión reducida, ya sea con autotransformadores o configuraciones de estrella/delta. También está disponible un arrancador suave del tipo estado sólido, eficaz para reducir la bajada de tensión cuando arranca un motor. Más recientemente, se han utilizado mecanismos de velocidad regulable (ASD), que varían la velocidad de un motor de acuerdo con la carga (junto con otros usos), para controlar el proceso industrial en forma más eficiente y económica, y como beneficio adicional, solucionan el problema de arrancar grandes motores.
	Como se mencionó en la sección de interrupciones, el intento de la infraestructura de la red eléctrica de liberar las fallas remotas puede causar problemas a los usuarios finales. Cuando este problema es más evidente, se ve como una interrupción. Sin embargo, también puede manifestarse como una bajada de tensión para problemas que se liberan más rápidamente o que se repiten en forma momentánea. Algunas de las mismas técnicas que se utilizaron para abordar las interrupciones pueden utilizarse para abordar las bajadas de tensión: equipos UPS, motogeneradores, y técnicas de diseño de sistema. Sin embargo, algunas veces los daños causados por bajadas de tensión no son evidentes hasta que se observan los resultados en el tiempo (equipos y datos dañados, errores en el procesamiento industrial). 
	Aunque es un servicio que aún se encuentra en una etapa temprana, actualmente algunas redes eléctricas brindan análisis de bajada de tensión de procesos industriales como un servicio de valor agregado a sus clientes. Puede hacerse un análisis de bajada de tensión para determinar a qué niveles de bajada de tensión los equipos pueden o no pueden funcionar. A medida que se realizan estudios y se identifican estos puntos débiles, se recolecta, analiza y reporta la información a los fabricantes de equipos, de forma tal que puedan mejorar la capacidad de resistencia de sus equipos.
	Subtensión
	Las subtensiones (Figura 8) son el resultado de problemas de larga duración que crean bajadas de tensión. La expresión “bajada de tensión” ha sido utilizada comúnmente para describir este problema, y ha sido reemplazada por el término subtensión. La bajada de tensión es ambigua porque también se refiere a la estrategia de entrega de suministro eléctrico comercial durante períodos de alta demanda prolongada. Las subtensiones pueden crear el sobrecalentamiento de motores, y pueden conducir a la falla de cargas no lineales como fuentes de alimentación de computadoras. La solución de las bajadas de tensión también se aplica a las subtensiones. Sin embargo, una UPS con capacidad de regular tensión mediante el uso de un inversor antes de utilizar energía de batería, evitará la necesidad de reemplazar tan frecuentemente las baterías de la UPS. Lo que es más importante, si una subtensión permanece constante, puede ser señal de una falla grave del equipo, de un problema de configuración, o de la necesidad de verificar el suministro de la red eléctrica.
	Una oleada de tensión (Figura 9) es la forma inversa de una bajada de tensión, y tiene un aumento en la tensión de CA con una duración de 0,5 ciclos a 1 minuto. En el caso de los aumentos de tensión, son causas comunes las conexiones neutras de alta impedancia, las reducciones repentinas de carga (especialmente de cargas grandes) y una falla monofásica sobre un sistema trifásico.
	El resultado puede ser errores de datos, parpadeo de luces, degradación de contactos eléctricos, daño a semiconductores en equipos electrónicos y degradación del aislamiento. Los acondicionadores de línea de suministro, los sistemas UPS, y los transformadores de “control” ferrorresonante son soluciones comunes. 
	Al igual que las bajadas de tensión, los aumentos de tensión pueden no ser evidentes hasta que se ven sus consecuencias, Poseer dispositivos UPS y/o de acondicionamiento de energía que también monitorean y registran los eventos energéticos entrantes ayudará a medir el momento y la frecuencia con que ocurren estos eventos.
	Sobretensión
	Las sobretensiones (Figura 10) pueden ser el resultado de problemas de larga duración que crean aumentos de tensión. Una sobretensión puede considerarse un aumento de tensión prolongado. Las sobretensiones también son comunes en áreas donde los valores de referencia de los taps del transformador de suministro están mal configurados y se han reducido las cargas. Esto es común en regiones estacionales donde las comunidades reducen el uso de energía fuera de temporada y aún se está suministrando la capacidad de energía para la parte de la estación de alto uso, aun cuando la necesidad de suministro es mucho más pequeña. Es como poner el dedo pulgar sobre el extremo de una manguera de jardín. La presión aumenta porque el orificio por donde sale el agua se ha achicado, aun cuando la cantidad de agua que sale de la manguera sigue siendo la misma. Las condiciones de sobretensión pueden crear un consumo de alta corriente y pueden provocar el disparo innecesario de los disyuntores de aguas abajo, además de sobrecalentar y sobreexigir a los equipos.
	Dado que una sobretensión es en realidad simplemente un aumento de tensión constante, la misma UPS o el equipo de acondicionamiento que funciona para los aumentos de tensión funcionará para las sobretensiones. Sin embargo, si la alimentación entrante se encuentra constantemente en una condición de sobretensión, también puede ser necesario corregir el suministro de la red a su establecimiento. Los mismos síntomas de los aumentos de tensión también se aplican a las sobretensiones. Dado que las sobretensiones pueden ser más constantes, el calor excesivo puede ser una indicación externa de una sobretensión. Los equipos (bajo condiciones ambientales y de uso normales), que normalmente producen una cierta cantidad de calor, de repente pueden aumentar su salida calorífica debido al estrés causado por una sobretensión. Esto puede ser perjudicial en un entorno de centro de datos sumamente compacto. El calor y sus efectos sobre los centros de datos actuales, con sus entornos sumamente compactos como los que alojan servidores Blade, es un tema que preocupa mucho a la comunidad informática.
	Existen cinco tipos principales de distorsión de forma de onda:
	1. Desplazamiento por CC
	2. Armónicas
	3. Interarmónica
	4. Corte intermitente
	5. Ruido
	Desplazamiento de CC
	La corriente continua (CC) puede inducirse a un sistema de distribución de CA, frecuentemente a consecuencia de la falla de rectificadores dentro de las diversas tecnologías de conversión CA a CC que han proliferado en los equipos modernos. La CC puede trasponer el sistema de suministro de CA y agregar corriente indeseada a dispositivos que ya están funcionando a su nivel nominal. El sobrecalentamiento y la saturación de los transformadores pueden ser el resultado de la circulación de corrientes CC. Cuando un transformador se satura no solamente se calienta sino que además es incapaz de entregar toda su potencia a la carga, y la subsiguiente distorsión de forma de onda puede crear una mayor inestabilidad en los equipos de carga electrónica. Un desplazamiento de CC se ilustra en la Figura 11.
	La solución a los problemas de desplazamiento por CC es reemplazar el equipo defectuoso que es la fuente del problema. Poseer equipos muy modulares y reemplazables por el usuario puede incrementar enormemente la facilidad de resolver los problemas de desplazamiento por CC causados por un equipo defectuoso, con un costo menor del que suele necesitarse para mano de obra de reparación especializada.
	Armónicas
	La distorsión armónica (Figura 12) es la corrupción de la onda senoidal fundamental a frecuencias que son múltiplos de la fundamental (por ejemplo, 180 Hz es la tercera armónica de una frecuencia fundamental de 60 Hz; 3 x 60 = 180).
	Los síntomas de problemas de las armónicas incluyen transformadores, conductores neutros y otros equipos de distribución eléctrica sobrecalentados, así como el disparo de disyuntores y la pérdida de sincronización en los circuitos de cronometraje que dependen de un disparador de onda senoidal limpia en un punto de cruce por cero.
	La distorsión armónica era un problema importante de los equipos informáticos, por la naturaleza de las fuentes conmutadas de alimentación (SMPS). Estas cargas no lineales, y muchos otros diseños capacitivos, en lugar de tomar corriente sobre cada medio ciclo total, detectan la alimentación en cada cresta positiva y negativa de la onda de tensión. La corriente de retorno, dado que es solamente breve (aproximadamente 1/3 de un ciclo) se combina en el conductor neutro con todos los otros retornos de las SMPS utilizando cada una de las tres fases en el sistema típico de distribución. En lugar de restar, los pulsos de corriente en el neutro se suman, y crean corrientes en el conductor neutro muy altas, a un máximo teórico de 1,73 veces la corriente máxima de fase. Un conductor neutro sobrecargado puede conducir a tensiones extremadamente altas sobre las ramas de distribución de energía, lo que provoca grandes daños a los equipos conectados. Al mismo tiempo, la carga de estos SMPS múltiples se toma en las crestas de cada medio ciclo de tensión, lo que frecuentemente ha llevado a la saturación y consecuente sobrecalentamiento del transformador. Otras cargas que contribuyen a este problema son los mecanismos de motores de velocidad variable, los reactores de iluminación y los grandes sistemas UPS legados. Los métodos utilizados para mitigar este problema han incluido el sobredimensionamiento de los conductores neutros, la instalación de transformadores de factor k y los filtros de armónicas.
	Estimulado por la importante expansión de la industria informática en la última década, el diseño de las fuentes de alimentación de equipos de IT ha mejorado mediante estándares internacionales. Un cambio importante compensa el estrés de la infraestructura eléctrica provocado últimamente por grandes clusters de fuentes de alimentación de equipos de IT que contribuyen a corrientes excesivas de armónicas dentro de una instalación. Muchas fuentes de alimentación de nuevos equipos informáticos han sido diseñadas con fuentes de alimentación con corrección de factor de potencia que funcionan como cargas lineales sin armónicas. Estas fuentes de alimentación no producen una corriente residual de armónicas.
	Interarmónica
	La distorsión interarmónica (Figura 13) es un tipo de distorsión de forma de onda que suele ser el resultado de una señal sobrepuesta en la señal de tensión por equipos eléctricos como convertidores de frecuencia estáticos, motores de inducción y dispositivos de generación de arco. Los cicloconvertidores (que controlan grandes motores lineales utilizados en equipos laminadores, cementeros y mineros) crean algunos de los problemas más importantes de las fuentes de alimentación interarmónica. Estos dispositivos transforman la tensión de potencia en una tensión de CA de una frecuencia menor o mayor que la de la frecuencia de suministro.
	El efecto más notable de la interarmónica es el parpadeo visual de monitores y luces incandescentes, además de causar un posible calentamiento e interferencia en las comunicaciones.
	Las soluciones para la interarmónica incluyen filtros, sistemas UPS y acondicionadores de línea
	Corte intermitente
	El corte intermitente (Figura 14) es una perturbación periódica de la tensión causada por dispositivos electrónicos, como controles de velocidad variable, atenuadores de luz y soldadores por arco durante el funcionamiento normal. Este problema podría describirse como un problema de impulso transitorio, pero dado que los cortes intermitentes son periódicos en cada medio ciclo, el corte intermitente se considera un problema de distorsión de la forma de onda. Las consecuencias usuales del corte intermitente son el paro total del sistema, la pérdida de datos y los problemas de transmisión de datos.
	Una solución de los cortes intermitentes es trasladar la carga lejos del equipo que causa el problema (de ser posible). Las UPS y los equipos de filtrado también son soluciones viables para los cortes intermitentes, si el equipo no puede ser trasladado.
	Ruido
	El ruido (Figura 15) es una tensión indeseada o corriente sobrepuesta en la tensión del sistema de energía eléctrica o forma de onda de la corriente. El ruido puede ser generado por dispositivos electrónicos alimentados eléctricamente, circuitos de control, soldadores por arco, fuentes de alimentación para conexiones, transmisores radiales, etc. Los sitios con conexiones de puesta a tierra deficientes hacen que el sistema sea más susceptible al ruido. El ruido puede causar problemas técnicos a los equipos como errores de datos, malfuncionamiento de los equipos, falla de componentes de largo plazo, falla del disco duro, y monitores con video distorsionado.
	Existen muchos enfoques diferentes para controlar el ruido, y algunas veces resulta necesario utilizar varias técnicas diferentes en forma conjunta para lograr el resultado requerido. Algunos métodos son los siguientes:
	 Aislar la carga mediante una UPS.
	 Instalar un transformador de aislamiento blindado y con puesta a tierra.
	 Reubicar la carga lejos de la fuente de interferencia.
	 Instalar filtros de ruido.
	 Blindar los cables
	El daño de datos es uno de los resultados más comunes del ruido. La EMI (Interferencia electromagnética) y la RFI (Interferencia de radiofrecuencia) pueden crear inductancia (corriente y tensión inducidas) en los sistemas que transportan datos, como se ilustra en la Figura 16. Dado que los datos viajan en formato digital (unos y ceros representados por tensión o falta de tensión), el exceso de tensión por sobre los niveles operativos de los datos pueden dar la apariencia de datos que no corresponden o viceversa. Un ejemplo clásico de ruido creado por la inductancia es cuando el cableado de la red se extiende a través de un cielorraso y cruza luces fluorescentes. La iluminación fluorescente produce una cantidad significativa de EMI, que si está muy próxima al cableado de red puede causar datos erróneos. Esto también puede ocurrir comúnmente cuando el cableado de red está tendido muy cerca de líneas de potencia de alta capacidad. Los manojos de líneas de potencia frecuentemente terminan tendidos junto al cableado de red en centros de datos con piso falso, lo que aumenta las posibilidades de ruido.
	La solución para este problema en particular incluye trasladar los dispositivos que transportan datos y/o el cableado lejos de la fuente de EMI/RFI, o suministrar un blindaje adicional para los dispositivos de datos y/o su cableado para reducir o anular los efectos de la EMI/RFI.
	Dado que las fluctuaciones de tensión son fundamentalmente diferentes del resto de las anomalías de la forma de onda, se ubican en una categoría aparte. Una fluctuación de tensión (Figura 17) es una variación sistemática de la forma de onda de tensión o una serie de cambios aleatorios de tensión, de pequeñas dimensiones, concretamente entre 95 y 105% del valor nominal a una frecuencia baja, en general por debajo de 25 Hz.
	Cualquier carga que exhiba variaciones significativas de corriente puede causar fluctuaciones de tensión. Los hornos de arco son la causa más común de fluctuación de tensión en el sistema de transmisión y distribución. Un síntoma de este problema es el parpadeo de luces incandescentes. La eliminación de la carga problemática, el traslado del equipo sensible o la instalación de acondicionadores de línea de alimentación o dispositivos UPS son métodos para resolver este problema.
	La variación de frecuencia (Figura 18) es muy poco común en sistemas estables de la red eléctrica, especialmente sistemas interconectados a través de una red. Cuando los sitios poseen generadores dedicados de reserva o una infraestructura pobre de alimentación, la variación de la frecuencia es más común, especialmente si el generador se encuentra muy cargado. Los equipos informáticos suelen ser tolerantes, y generalmente no se ven afectados por corrimientos menores en la frecuencia del generador local. Lo que se vería afectado sería cualquier dispositivo con motor o dispositivo sensible que dependa del ciclado regular estable de la alimentación a lo largo del tiempo. Las variaciones de frecuencia pueden lograr que un motor funcione más rápido o más lento para equiparar la frecuencia de la alimentación de entrada. Esto haría que el motor funcionara ineficazmente y/o provocaría más calor y degradación del motor a través de una mayor velocidad del motor y/o un consumo adicional de corriente.
	Para corregir este problema, se debe evaluar y luego reparar, corregir o reemplazar todos los generadores de alimentación y otras fuentes de alimentación que provoquen la variación de frecuencia.
	Desbalance en la tensión
	Una tensión desbalanceada no es un tipo de distorsión de forma de onda. Sin embargo, dado que resulta esencial estar al tanto de los desbalances de tensión cuando se evalúan problemas de calidad del suministro, el tema amerita un tratamiento en este informe.
	En palabras simples, un tensión desbalanceada (como el nombre implica) es cuando las tensiones suministradas no son iguales. Aunque estos problemas pueden ser causados por un suministro eléctrico externo, la fuente común del desbalance de tensión es interno, y causada por cargas en la instalación. Más específicamente, se sabe que esto ocurre en los sistemas de distribución eléctrica trifásicos, en los que una de las ramas suministra energía a un equipo monofásico, mientras que el sistema también suministra energía a las cargas trifásicas.
	En general, un desbalance se muestra como calentamiento, especialmente en motores de estado sólido. Desequilibrios mayores pueden causar un excesivo calor a los componentes del motor, y la falla intermitente de los controladores del motor.
	Una forma rápida de evaluar el estado del desbalance de la tensión es tomar la diferencia entre la tensión más alta y más baja de las tres fases de alimentación. Este número no debe exceder el 4% de la tensión más baja. Se indica a continuación un ejemplo de esta forma rápida de obtener una valoración simple del desbalance de tensión en un sistema.
	Ejemplo:
	Primera fase de alimentación:
	220 V
	Segunda fase de alimentación:
	225 V
	Tercera fase de alimentación:
	230 V
	Tensión más baja:  
	220 V
	4% de 220 V = 8,8 V
	Diferencia entre la tensión más alta y más baja:  10 V
	10 V  > 8,8 V – ¡desbalance demasiado grande!
	Corregir los desbalances de tensión implica reconfigurar las cargas, o hacer cambios en la red eléctrica a las tensiones entrantes (si el desequilibrio no es causado por cargas internas).  
	La Tabla 1 resume las perturbaciones eléctricas tratadas y brinda posibles soluciones para mitigar los efectos que pueden tener estos problemas en las operaciones comerciales.
	Pérdida de datos, posibles daños, paro del sistema
	Rayos, ESD, impulsos de conexión, liberación de fallas de la red
	TVSS, mantener humedad entre 35-50%
	Pérdida de datos, posibles daños
	Desconexión de cargas inductivas / capacitivas
	TVSS, UPS, reactores/bobinas de choque, interruptor de cruce por cero
	Pérdida de datos, posibles daños, cierre
	Conmutación, fallas de la red, disparo de disyuntores, fallas de componentes
	UPS
	Paro del sistema, pérdida de datos, cierre
	Cargas de arranque, fallas
	Acondicionador de energía, UPS
	Paro del sistema, pérdida de datos, cierre
	Fallas de la red, cambios de carga
	Acondicionador de energía, UPS
	Disparo por interferencia, daños al equipo/vida reducida
	Cambios de carga, fallas de la red
	Acondicionador de energía, UPS, transformadores de "control" ferrorresonante
	Daños al equipo/vida reducida
	Cambios de carga, falla de la red
	Acondicionador de enrgía, UPS, transformadores de "control" ferrorresonante
	Transformadores calentados, corriente por falla de masa, disparo por interferencia
	Rectificadores, fuentes de alimenación defectuosos
	Encontrar el problema y reemplazar el equipo defectuoso
	Transformadores calentados, paro del sistema
	Cargas electrónicas (cargas no lineales)
	Reconfigurar la distribución, instalar transformadores de factor k, usar fuentes conmutadas con PFC
	Parpadeo de la luz, calentamiento, interferencia de la comunicación
	Señales de control, equipos defectuosos, cicloconversores, conversores de frecuencia, motores de inducción, dispositivos de generación de arco
	Acondicionador de energía, filtros, UPS
	Paro del sistema, pérdida de datos
	Mecanismos de velocidad variable, soldadores con arco, atenuadores de luz
	Reconfigurar la distribución, trasladar las cargas sensibles, instalar filtros, UPS
	Detención del sistema, pérdida de datos
	Transmisores (radio), equipos defectuosos, masa ineficiente, proximidad a fuente EMI/RFI
	Quitar transmisores, reconfigurar puesta a tierra, alejarse de la fuente EMI/RFI, aumentar el blindaje, filtros, transformador de aislamiento
	Paro del sistema, parpadeo de luces
	Funcionamiento intermitente de los equipos de carga
	Reconfigurar la distribución, trasladar las cargas sensibles, acondicionador de energía, UPS
	Falla del equipo sincrónico. Sin efecto sobre los equipos informáticos
	Generadores de reserva regulados en forma ineficiente
	Actualizar el regulador del generador
	El uso generalizado de los sistemas electrónicos ha elevado la conciencia de la calidad del suministro eléctrico y su efecto sobre los equipos eléctricos de misión crítica que utilizan los negocios. Cada vez más, nuestro mundo es operado por pequeños microprocesadores sensibles a fluctuaciones eléctricas incluso pequeñas. Estos microprocesadores pueden controlar sistemas de ensamblaje robótico y de línea de envasado increíblemente rápidos y automatizados que no pueden tolerar tiempos de inactividad. Hay soluciones económicas para limitar o eliminar los efectos de las perturbaciones en la calidad de la electricidad. Sin embargo, para que la industria comunique y comprenda las perturbaciones energéticas y la forma de evitarlas, es necesario describir términos y definiciones comunes para describir diferentes fenómenos. Este informe ha intentado definir e ilustrar las perturbaciones en la calidad del suministro, como se definen en el Estándar 1159-1995 del IEEE, IEEE Recommended Practice for Monitoring Electric Power Quality.
	Reducir el tiempo de inactividad de los equipos y el gasto de producción, y así incrementar la ganancia, es el objetivo de las empresas de cualquier tamaño. La comunicación a través del entendimiento del entorno eléctrico y la susceptibilidad de los equipos a las perturbaciones en la calidad del suministro, ayudará a descubrir mejores métodos para lograr los objetivos y sueños comerciales..
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	 IEEE Recommended Practice for Monitoring Electric Power Quality, IEEE Std. 1159-1995.
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	Square D, Reduced Voltage Starting of Low Voltage, Three-Phase Squirrel-Cage Induction Motors Technical Overview, Product Data Bulletin 8600PD9201, June 1992
	Ahora que se han identificado y descrito las diferentes perturbaciones energéticas, resulta necesario entender qué perturbaciones toleran los equipos modernos. No todas las perturbaciones energéticas afectan a los equipos modernos. Existe un rango aceptable de variación y perturbación de tensión de CA que las fuentes de alimentación de los equipos modernos pueden tolerar durante breves lapsos.
	La mayoría de los equipos de tecnología funcionan con CC de baja tensión suministrada por fuentes  conmutadas de alimentación (SMPS), que convierten la electricidad nominal de CA en tensión CC positiva y negativa. Las fuentes de alimentación ofrecen la barrera más eficaz entre los componentes electrónicos sensibles y la energía de tensión de CA en su estado original con su ruido asociado de fondo.
	Las especificaciones 61000-4-11 del IEC, un estándar internacional, definen los límites de la magnitud y duración de las perturbaciones de tensión aceptables para una carga SMPS. En forma similar, una Nota de Aplicación comúnmente conocida en la industria como la curva CBEMA, desarrollada originalmente por la Computer and Business Manufacturer’s Association, ilustra una curva de rendimiento diseñada para una mínima tolerancia de las perturbaciones energéticas en fuentes de alimentación de equipos informáticos monofásicos. El Information Technology Industry Council (ITIC, anteriormente CBEMA) ha refinado recientemente la curva original, como se ilustra en la Figura A1. Es posible acceder a la Curva y la Nota de Aplicación mencionadas en: www.itic.org/technical/iticurv.pdf .
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